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Resumo

O trabalho aqui exposto discorrera acerca da aplicabilidade do projeto TATEANDO O CEU:
ensino de Astronomia para alunos com deficiéncia visual que objetivou socializar os
conhecimentos astrondmicos aos estudantes portadores de deficiéncia visual permitindo-os
uma nova experiéncia de aprendizagem. Para que as novas experiéncias na acdo do aprender
fossem contempladas, foram propostos produtos didaticos tateis visuais para socializar 5
(cinco) teméticas: Sistema Solar, a Terra e Lua, Leis da mecénica celeste, Constelacdes e por
fim Galaxia. Seu desenvolvimento contou com a participacdo inicialmente de 15 (quinze)
estudantes, no entanto 7 (sete) concluiram o projeto. No que diz respeito a avaliacdo esta
teve suas nuances, pois, a0 mesmo tempo que os alunos eram avaliados como ser agentes no
processo de ensino aprendizagem, os produtos confeccionados também eram analisados pelos
mesmos. Diante dessa troca de aprendizagens, todos 0s conhecimentos praticos vivenciados
no decorrer deste trabalho, evidencia-se que as estratégias de ensino propostas com produtos
tateis visuais foram substanciais no processo de ensino e aprendizagem, fazendo deles,
importantes ferramentas na socializagdo do conhecimento de Astronomia.

Palavras-chaves: Ensino de Astronomia, Produtos tateis visuais, Educacdo inclusiva,
Deficiéncia Visual.



Abstract

The work presented here will discuss the applicability of the project TATEING THE SKY:
teaching astronomy for students with visual impairment that aimed to socialize the
astronomical knowledge to students with visual impairment allowing them a new learning
experience. In order for the new experiences in the action of learning to be contemplated,
visual tactile didactic products were proposed to socialize 5 (five) themes: Solar System,
Earth and Moon, Laws of celestial mechanics, Constellations and finally Galaxy. Its
development was initially attended by 15 (fifteen) students, however 7 (seven) completed the
project. Regarding the evaluation, this had its nuances because, at the same time that the
students were evaluated as being agents in the process of teaching learning, the made products
were also analyzed by them. Faced with this exchange of learning, all the practical knowledge
experienced during this work, it is evident that the teaching strategies proposed with visual
tactile products were substantial in the teaching and learning process, making them important
tools in the socialization of astronomy knowledge.

Keywords: Astronomy teaching, Visual tactile products, Inclusive education, Visual
deficiency.



Sumario

Introdugéo

Justificativa

Delimitacdo do problema de pesquisa

Objetivo Geral

Obijetivo especifico

Sumario da dissertacao

1 UMA BREVE HISTORIA DA DEFICIENCIA

1.1 Breve historico sobre as iniciativas brasileiras em relacdo a Educacdo Especial e
Inclusiva

1.2 Deficiéncia visual no contexto da incluséo escolar
2 ASTRONOMIA NO CENARIO EDUCACIONAL: uma proposta interdisciplinar
2.1 Ensino de Astronomia no cendrio da educacdo inclusiva
3 METODOLOGIA DE PESQUISA
3.1 A unidade escolar
3.2 Sistematizacdo do projeto de pesquisa
3.3 Astronomia: do pensar ao fazer
4 RELATO DE EXPERIENCIAS: as particulares e nuances dos temas em estudo.
4.1 Um passeio pelo Sistema Solar
4.1.1SISTEMA SOLAR: Uma Experiéncia com Material Tatil Visual
4.1.2 Aspectos Metodologicos
4.1.3 Avaliacdo o Projeto
4.1.4 Expectativas Futuras
4.1.5 Concluséo
4.2 Nosso habitat natural: planeta Terra e seu satélite natural

4.2.1 Desvendando mistérios do satélite natural da Terra: a Sol — Lua — Terra, uma
harmonia perfeita.

4.2.2 Metodologia
4. 2.3 Sistematizando os conhecimentos
4.2.4 Avaliando o processo de ensino e aprendizagem
4.2.5 Expectativas futuras
4.2.6 Concluséo
4.3  As Leis de Kepler
4.3.1. Mecénica do Sistema Solar: as Leis de Kepler para estudantes com deficiéncia

Xi

o A A W WDN PR

18
23
26
30
30
31
32
39
39
39
40
45
47
48
49

49
50
51
52
56
57
58



Xii

visual. 58
4.3.2. Metodologia 59
4.3.3. Avaliacao dos processos metodolégicos 61
4.3.4. Expectativas futuras 61
4.3.5. Concluséo 62
4.4  Uma viagem sobre as constelagoes 63
4.4.1 O fantastico mundo das constelagdes: O tocar, sentir e imaginar 63
4.4.2 Metodologia 65
4.4.3 Avaliagéo do projeto 68
4.4.4 Expectativas futuras 69
4.4.5 Concluséo 69
4.5 Um breve estudo sobre as galéxias. 70
4.5.1 Uma experiéncia tatil visual: desvendando as galaxias com as maos 70
4.5.2 Metodologia 70
4.4.3 Socializando os conhecimentos 75
4.4.4 Avaliando a aprendizagem 76
4.5.5 Expectativas futuras 78
4.5.6 Concluséo 78
5. CONSIDERACOES FINAIS 79
6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 81
Anexo A:Mecénica Celeste: as 3 Leis de Kepler e a Gravitacdo Universal 87

AnexoB: GALAXIAS 89



Figura 1:
Figura 2:
Figura 3:
Figura 4:
Figura 5:
Figura 6:
Figura 7 :
Figura 8:
Figura 9:

Figura 10:
Figura 11:
Figura 12:
Figura 13:
Figura 14:
Figura 15:
Figura 16:
Figura 17:
Figura 18:
Figura 19:
Figura 20:
Figura 21:
Figura 22:
Figura 23:
Figura 24:
Figura 25:
Figura 26:
Figura 27:

Figura 28
Figura 29
Figura 30
Figura 31

Relacdo de Figuras

Cela Braille.

Interdisciplinaridade da Astronomia.

Sistema Solar Tétil Visual.

O planeta Terra e seu satélite natural.

Lei de Kepler Tétil Visual.

Carta Celeste Tatil Visual.

Tipos de Galaxias Tatil Visual.

Galéxias Tatil Visual.

Representacdo do Sistema Solar como produto tatil visual.

Conhecendo as nuances do Sistema Solar.

Colocando em prética o que aprendeu sobre o Sistema Solar.
Jogando o Sistema Solar.

A Lua e suas fases, um produto tatil visual.

Socializando informacdes.

Estudantes escrevendo as indicagdes das fases da Lua.
Fases da Lua - Producdo dos estudantes.

Resultados a atividade realizada pelos estudantes.
Primeira e Segunda Lei de Kepler.

Protétipo (em andamento) do Sistema planetario mével.
Constelacdo de Cédo Maior.

Constelacdo das Pléiades.

Constelacao do Cruzeiro do Sul.

Constelagdo Ursa Maior.

:Carta Celeste.
: Espectro de classifica¢do das Galaxias
: Representacdo da galaxia eliptica.

: Representacdo da galéxia lenticular.

Estudantes reconhecendo o Sistema Solar na esfera tatil visual.

Estudantes praticando os conhecimentos sobre as fases da Lua.

Representa a esfera celeste, em auto relevo. Identificando suas partes.

Esfera Celeste adaptada para estudantes com Deficiéncia Visual.

Xiil

21
24
33
34
35
36
37
37
41
42
43
44
45
50
51
53
54
55
56
60
62
64
64
65
66
67
67
69
71
72
72


file:///D:/Carla%20Backup/Desktop/DISSERTAÇÃO/Dissertação%20TATEANDO%20O%20CÉU%20VERSÃO%20FINAL%203.doc%23_Toc514580676
file:///D:/Carla%20Backup/Desktop/DISSERTAÇÃO/Dissertação%20TATEANDO%20O%20CÉU%20VERSÃO%20FINAL%203.doc%23_Toc514580683
file:///D:/Carla%20Backup/Desktop/DISSERTAÇÃO/Dissertação%20TATEANDO%20O%20CÉU%20VERSÃO%20FINAL%203.doc%23_Toc514580685
file:///D:/Carla%20Backup/Desktop/DISSERTAÇÃO/Dissertação%20TATEANDO%20O%20CÉU%20VERSÃO%20FINAL%203.doc%23_Toc514580690
file:///D:/Carla%20Backup/Desktop/DISSERTAÇÃO/Dissertação%20TATEANDO%20O%20CÉU%20VERSÃO%20FINAL%203.doc%23_Toc514580691
file:///D:/Carla%20Backup/Desktop/DISSERTAÇÃO/Dissertação%20TATEANDO%20O%20CÉU%20VERSÃO%20FINAL%203.doc%23_Toc514580693
file:///D:/Carla%20Backup/Desktop/DISSERTAÇÃO/Dissertação%20TATEANDO%20O%20CÉU%20VERSÃO%20FINAL%203.doc%23_Toc514580694

Xiv

Figura 32: Representacdo da galaxia espiral barrada. 73
Figura 33: Representagdo da galaxia espiral normal. 74
Figura 34: Representacao da galaxia irregular. 74
Figura 35: Desvendando os conhecimentos sobre galaxia. 76
Figura 36: Alunos construindo as Galaxias. 76
Figura 37: Galéxia construidas pelos alunos do CEAPE. 77

Figura 38: Comparando as galaxias confeccionadas com o espectro. 77


file:///D:/Carla%20Backup/Desktop/DISSERTAÇÃO/Dissertação%20TATEANDO%20O%20CÉU%20VERSÃO%20FINAL%203.doc%23_Toc514580711

Relacdo das Abreviacoes

XI ENPEC- XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
UNB — Universidade de Brasilia

UENF - Universidade Estadual do Norte Fluminense

EJUECE - Editora da Universidade Estadual do Ceara

CEAPE - do Centro de Apoio Pedagogico em Educacgéo Especial

PCN - os parametros curriculares nacionais

LDB - Lei de Diretrizes e Base

SNEA - Simpdsio Nacional de Educacdo em Astronomia

XV



Introducéo

“E preciso acreditar que o ato humano de educar
existe tanto no trabalho pedagdgico que ensina na
escola, quanto no ato politico que luta na rua por
um outro tipo de escola, para um outro tipo de
mundo”.

(Carlos R. Brand&o)

Fazendo uma andlise sobre contemporaneidade, o Brasil, bem como o mundo, vive
momentos histéricos em que a Ciéncia alca voos e a tecnologia invade o cotidiano das
pessoas, e por este motivo, se torna cada vez mais necessario repensar novas formas de
transposicGes didaticas no ensino das Ciéncias, em particular da Astronomia, também
conhecida como a mais antiga das Ciéncias.

Diante deste contexto de mudancas, transformacbes, metodologias inovadoras,
préaticas pedagogias e produtos educacionais que contemple o ensino global e a todos de
forma inclusiva; que o projeto “TATEANDO O CEU: ensino de astronomia para estudantes
com deficiéncias visuais” buscou socializar os conhecimentos astrondmicos. Vale ressaltar
gue ndo foi uma tarefa trivial e nem linear, uma vez que a Astronomia ¢ uma Ciéncia que
depende “basicamente”da luz.

Em presenga das dificuldades, tentativas, erros e acertos encontrados na
aplicabilidade, muitas vezes foi necessario ancorar nas palavras do educador Rubem Alves
“[...] H& muitas pessoas de visdo perfeita que nada veem. O ato de ver ndo € coisa natural.
Precisa ser aprendido [...]”; foram essas palavras que sustentaram a aplicacdo de todos os 5
(cinco) miniprojetos que fazem parte do referido projeto.

Portanto, no decorrer deste trabalho, seréo apresentados os seguintes miniprojetos:

e Um passeio no sistema solar;

e Nosso habitat natural: planeta Terra e seu satélite natural;

e As Leis de Kepler;

e Uma viagem sobre as 88 constelagcdes com énfase nas 13 zodiacais;
e Um breve estudo sobre as galaxias.

O desenvolvimento destas tematicas terd fundamentacdo na Psicologia Historico-

Cultural de Vygotsky (1896-1934) e seus colaboradores as contribui¢cbes para Educacéo



Especial, com abordagem principal na &rea da deficiéncia visual. Portanto, (VYGOTSKY
1989, p. 35), ndo héa diferenga, a principio, na educagdo da crianga vidente e da crianga cega,
as relacGes condicionadas se estabelecem da mesma maneira, porém, 0s objetivos sdo
alcancados por outros caminhos, por outros meios e cabe ao professor conhecé-los.

Diante da busca desses novos caminhos, que conduzirdo o processo de aprendizagem
entre criancas videntes e ndo videntes sublinhado por Vygotsky, vale ressaltar que o
cenariodo ensino de Astronomia para estudantes com deficiéncias visuais é possivel, uma vez
que se utilizem metodologias apropriadas, pois o apreender ndo depende do ser visto, mas
sim, do compreendido.

Para facilitar a leitura deste trabalho, os miniprojetos serdo explicados no capitulo 4,
conforme o planejamento adotado, todavia, cada tematica € apresentada em subsecdes, na
gual expomos a metodologia, material didatico, resultados alcancados, avaliacdo e futuras
expectativas a serem ainda desenvolvidas sobre cada temética.

A necessidade de escrever separadamente cada topico surgiu a partir da
aplicabilidade, pois, no decorrer do processo, foi percebido que por mais que a metodologia
fosse a mesma, cada miniprojeto tinha suas sutilezas e nuances que requeriam destaques

individuais.

Justificativa

A relevancia deste trabalho se apresenta pela importancia da Astronomia na
atualidade. Por ser uma Ciéncia que influéncia as demais areas do conhecimento humano sao
imprescindiveis que todas as pessoas possam ter acesso aos Seus avancos cientificos e
tecnoldgicos. Mas € evidente que temos um publico, particularmente das escolas, a margem
das pesquisas relacionadas ao estudo do Universo. Trata-se do publico com deficiéncia visual,
que por suas limitacGes fisicas, genéticas ou adquiridas ao longo da vida, se encontram
excluidos do acesso ao conhecimento cientifico difundido pela Astronomia.

Por ser um publico com necessidades de ensino e de aprendizagem bem especificas,
é importante também que se desenvolvam meios de inseri-los e motiva-los a se interessar por
conteddos de grande relevancia na sua formacdo escolar. Como geralmente ndo sao
contemplados com contetdo da Astronomia, por falta de suporte especializado e de material
didatico adequado, a nossa proposta “Tateando o Céu”, vem preencher a lacuna ndo so
pedagdgica, didatica, mas principalmente de natureza cientifica.

Como enxergamos nada mais do que luz, e ao socializar uma Ciéncia que depende



basicamente deste fendmeno, para os estudantes que ndo tém visdo ou quando tém é em baixa
escala, estamos garantindo além de um direito constitucional, o seu direito a educacédo
inclusiva com qualidade, com as orientacGes e 0s materiais adequados. Portanto, torna-se
importante confeccionar e disseminar produtos educacionais que promovam a aprendizagem
do publico especial no cenario da incluséo e da difusdo da Astronomia na escola.

Sendo assim, € o que faz deste projeto ter uma grande relevancia para além do
aspecto constitucional, que diz que todos tém direito a educacdo gratuita e de qualidade, nos
seus artigos 205 e 206, pelo fato de se estender ao educacional, cientifico e social. Mesmo
porque ndo se trata de incluir um grupo ou excluir outro, mas buscar a incluséo de todos
independentemente do seu grau de deficiéncia.

Desta forma, este projeto se justifica em quatro instancias: constitucional,
educacional, cientifica e social que sdo essenciais para sujeitos que se encontram a margem
dos seus direitos legais e privados de uma formacao que pode fazer a diferenca nas suas vidas
pessoais e profissionais.

Delimitacdo do problema de pesquisa

A Astronomia é uma Ciéncia fundamental para qualquer pessoa na atualidade. Visto
gue os seus avancos cientificos e tecnolégicos do estudo do Universo influenciam todas as
areas do conhecimento. Neste sentido, € também fundamental que tais avancos possam
alcancar a todos, sem distin¢do, particularmente a uma parcela consideravel de estudantes
privados da visao, seja total ou parcial. De que forma, entdo, é possivel socializar as escolas,
as atuais conquistas da Astronomia, por meio de materiais didaticos, para estudantes que
possuem deficiéncia visual, pelo fato desta Ciéncia depender “basicamente da luz” e o ptblico

especial ndo ser capaz de “enxerga-la” como os videntes?

Objetivo Geral

Socializar os conhecimentos astronémicos aos estudantes portadores de deficiéncia
visual permitindo-os uma nova experiéncia de aprendizagem, que possibilite a sua
compreensdo acerca dos contetidos programaticos relacionados as Ciéncias e a Fisica, e assim

contribuindo para a sua inclusdo escolar e alfabetizac&o cientifica.



Objetivo especifico

e Discutir a importancia da Astronomia para 0s estudantes portadores de
deficiéncia visual;

e Analisar e propor novas metodologias de ensino que contribuam para
aprendizagem significativa dos estudantes portadores de deficiéncia visual,

e Introduzir os conhecimentos de Astronomia e ciéncias afins, como ferramenta
didatica da educagdo interdisciplinar, na ampliacdo e aprofundamento da
cultura cientifica;

e Produzir materiais didaticos téateis visuais que corroborem no processo de
inclusédo escolar e de ensino-aprendizagem do publico espacial,

e Utilizar o ensino de Astronomia como ferramenta motivadora no despertar a
criatividade, curiosidade cientifica e interesse pelo prosseguimento do estudo;

e Despertar nos estudantes com deficiéncia visual a disposi¢éo para se interessar

pelo estudo do Universo.

Sumario da dissertacao
A dissertacdo apresenta 5(cinco) capitulos.

O primeiro capitulo da dissertacdo sera titulado como “Breve histérico sobre as
iniciativas brasileiras em relacdo & Educacdo Especial e Inclusiva” onde busca apresentar
historicamente a inclusdo dos sujeitos portadores de deficiéncia no ambito educacional de
forma inclusa, assim como, também dialogar a respeito da inclusdo e educacdo especial e
apresentar as leis que asseguram a educagdo como direito a todos e especialmente de forma
inclusiva.

No segundo capitulo entraremos no universo da Astronomia, buscando defini-la de
forma geral apresentando tematicas atuais relevantes que fascinam o publico amador.

Abarcaremos também acerca do ensino de Astronomia no campo educacional da
educacéo basica brasileira. Para isso, utilizaremos a Lei de Diretrizes e Bases Educacionais —
LDB, Parametros curriculares além de pesquisadores na area de Ensino de Astronomia.

Por fim, serdo respaldados acerca do ensino de Astronomia para deficientes visuais
desafios e possibilidades.

O terceiro capitulo seré apresentado a metodologia adotada no projeto desenvolvido.



No quarto capitulo, discorrer acerca dos artigos sobre cada miniprojeto supracitado,
onde serdo apresentados conforme, suas particularidades, produtos didaticos utilizados no
processo de ensino/aprendizagem, ferramentas de avaliacdo e as expectativas futuras de como
o0s produtos didaticos podem ser aprofundados para novos projetos.

Por fim, serdo apresentadas as consideracOes finais seguidas das referéncias
utilizadas na fundamentacao teorica deste projeto.



1 UMA BREVE HISTORIA DA DEFICIENCIA

Ha aqueles que lutam um dia; e por isso sdo muito bons;
Ha aqueles que lutam muitos dias; e por isso sao muito
bons;

Ha aqueles que lutam anos; e sdo melhores ainda;
Porém hé& aqueles que lutam toda a vida; esses séo 0s
imprescindiveis.

Bertolt Brecht

A deficiéncia transcorre séculos e, esta arraigada no cenario cultural, social, religioso
e econdmico desde os primordios da humanidade. Sendo assim, a mesma € definida segundo
(MARQUES DA SILVA, 1987, p. 21) como “anomalias fisicas ou mentais, deformacoes
congénitas, amputacles traumaéticas, doencas graves e de consequéncias incapacitantes,
sejam elas de natureza transitéria ou permanente”. O mesmo autor ainda ressalta que, a
deficiéncia € tdo antiga quanto a prépria existéncia da humanidade logo, esta perpassa geracao
em geracdo, cultura por cultura.

Ponderar a evolugdo do processo de inclusdo das pessoas com deficiéncia é conhecer
as inumeras formas de como a sociedade local aceitava estes sujeitos, conjeturar-se que o
espectro da deficiéncia € uma construcdo social, historica e cultural, em outras palavras, em
cada momento histdrico a inclusdo das pessoas com deficiéncia foi vista de forma distinta,
oscilando entre a cultura, crenca e acesso a informacéo na qual a sociedade estava inserida.

Neste viés, Pessotti (1984) ressalta que a historia escreve diferentes formas de ver o
sujeito com necessidades especiais, passando pelo misticismo, repudio, exterminio,
beneficéncia, segregacéo, exclusdo, integracao e, atualmente, o processo de inclusdo. Destaca-
se ainda neste contexto que, em toda a histdria, 0s sujeitos com necessidade especiais foram
prejudicados por preconceitos, crendices que perpassaram muito tempo e influenciaram ao
direito a cidadania, logo, segundo Fernandes (2014) destaca, a vida desses sujeitos foi
marcada por [...] lutas ao direito a cidadania de acordo com cada cultura dentro das
sociedades”.

Sendo assim, nos tempos de outrora, 0 nascimento de criangas com deficiéncias era
visto como castigo de Deus, uma vez que o homem foi feito a imagem e semelhanca d’Ele
(GENESIS 1-26), Deus, que criou 0 homem perfeito (ECLESIASTES 7-29). Neste contexto,
Mazzotta (2011, p. 16) ratifica que “a religido, com toda a sua for¢a cultural, ao colocar o
homem como imagem e semelhanca de Deus, ser perfeito, inculcava a ideia da condi¢cao

humana como incluindo perfeicdo fisica e mental”, consequentemente, 0s sujeitos que



nasciam ou adquiriam alguma deficiéncia eram tidos como individuos anormais e durante
muitos séculos foram considerados seres subumanos, amaldigcoados e deveriam ser castigados
para serem purificados. Segundo Aranha (2008), em algumas sociedades essas criancas eram
sacrificadas pela técnica de exposicdo, ficavam expostos em matas, florestas entre outros
lugares esperando a morte chegar.

No Egito Antigo as pessoas com deficiéncia ndo sofriam qualquer tipo de
discriminacdo. As artes, os tumulos, os papiros e as mumias revelam que a deficiéncia nao
consagrava impedimento para as mais diversas atividades desenvolvidas pelos egipcios, sendo
que as pessoas com deficiéncia se integravam nas diversas camadas sociais (GUGEL, 2007, p.
2).

Ademais, no Antigo Egito, também conhecido como a “Terra dos Cegos” estudos

ressaltam acerca da deficiéncia que:

ha mais de cinco mil anos, a pessoa com deficiéncia integrava-se nas diferentes e
hierarquizadas classes sociais (farad, nobres, altos funcionéarios, artesdos,
agricultores, escravos). A arte egipcia, os afrescos, os papiros, os tumulos e as
muUmias estdo repletos dessas revelagdes. Os estudos académicos baseados em restos
bioldgicos, de mais ou menos 4.500 a.C., ressaltam que as pessoas com nanismo ndo
tinham qualquer impedimento fisico para as suas ocupagdes e oficios,
principalmente de dancarinos e musicos Op. Cit.

Outrossim, na cultura grega, de acordo com Otto Marques da Silva, o tratamento
dispensado as pessoas com deficiéncia era o de abandono ou sacrificio. Ressalta-se a obra do
filosofo e matematico Grego Platdo, “A Republica” na qual faz ressalvas sobre a formagdo de

uma sociedade Grega ideal:

pegardo entdo nos filhos dos homens superiores, e leva-los-do para o aprisco, para
junto de amas que moram a parte num bairro da cidade; os dos homens inferiores, e
qualquer dos outros que seja disforme, escondé-los-&o num lugar interdito e oculto,
como convém. (PLATA02010, p. 155)

Em Esparta, 480 anos a.C, pelas leis vigentes, as criangas recém-nascidas eram
levadas para uma comissdo oficial formada por ancidos de reconhecida autoridade, com
designios de examinar, avaliar e tomar conhecimento desse novo cidaddo (MARQUES DA
SILVA, 1987 p.86). Uma vez que essa avaliagdo tinha por unico objetivo decidir o futuro
deste novo ser, caso 0 bebé fosse “perfeito”, bonito e apresentasse uma salde forte, este, seria
apresentado a sociedade e a familia tinha o papel de cria-lo até os sete anos de idade, no
entanto, se o bebé fosse considerado feio, disforme e franzino, os proprios ancidos se
encarregavam do sacrificio(MARQUES DA SILVA, 1987 p.86)

A cultura romana emergida pelas Lei das 12 Tabuas (450-449 a.C), a Tabua Quarta,



I, previa o seguinte: “E permitido ao pai matar o filho que nasceu disforme, mediante o
julgamento de cinco vizinhos ” (GUGEL,2007).

Tal ideia pode ser claramente notada no discurso de Séneca (4-65 d.C), que
justificava o infanticidio:

ndo se sente ira contra um membro gangrenado que se manda amputar; ndo o
cortamos por ressentimento, pois, trata-se de um rigor salutar. Matam-se cdes
quando estdo com raiva; exterminam-se touros bravios; cortam-se as cabecas das
ovelhas enfermas para que as demais ndo sejam contaminadas; matam os fetos e 0s
recém-nascidos monstruosos; se nascerem defeituosos e monstruosos afogamo-los;
ndo devido ao Odio, mas a razdo, para distinguirmos as coisas inlteis das
saudaveis.(MARQUES DA SILVA, 1987, P. 92).

Diante de todo o contexto, se faz necessario destacar que a cultura romana
contemplava o corpo belo e a perfeigcéo, desta forma o cidaddo que ndo contemplava esses
requisitos eram vistos como um ser “ndo humano”, logo a deficiéncia neste cenario era visto
como uma imperfeicdo, logo, o ato de sacrificio a estas pessoas eram vistas de forma sensata.

Somente com o advento do cristianismo a pessoa com deficiéncia passa a ser vista

como ser humano possuidoras de “alma”. Segundo Rosanne de Oliveira Maranh&o

[...] baseava-se na caridade — virtude que tinha como base o sentimento de amor ao
préximo, o perddo, a humildade e a benevoléncia — contetido este pregado por Jesus
Cristo e que, cada vez mais, conquistava sobremaneira os desfavorecidos. Entre
estes estavam aqueles que eram vitimas de doencas cronicas, defeitos fisicos e

mentais MARANHAO, 2005, p. 25).

Por mais que a doutrina cristd tenha fornecido elementos sine qua non para que
pessoas com deficiéncias fossem aceitas pela sociedade, “no correr dos trés primeiros
séculos da Era Cristd, existem restricdes claras ao sacerddcio ”(MARQUES DA SILVA,
1987, P. 120): o sujeito que nascia com alguma deficiéncia ndo servia para ser um sacerdote
do senhor (LEVITICO 21), entdo fica evidenciado as restricbes “para aqueles candidatos que
tinham certas mutilac6es ou deformidades "(MARQUES DA SILVA, 1987, P. 120) .

Quando recorremos aos primordios do Brasil, pode-se relatar, segundo historiadores e
antropologos, a exclusdo advinda de algumas culturas indigenas — infanticidio; quando
nascidos com alguma deficiéncia, estes indios deficientes eram rejeitados e imediatamente
sacrificados (PINEZ, 2010), pois, acreditava-se que estes traziam consigo a maldigdo para a
tribo. Nos dias atuais, a cultura indigena repensa o ato de infanticidio, todavia, vale ressaltar
que nem todas as comunidades indigenas  praticavam 0 ato anteriormente mencionado,
contudo, essa prética era assegurada pela constituicao.

Somente na Idade Moderna o valor do homem se torna o foco e ele se vé livre dos



dogmas e crencas tipicas da Idade Média e com isso, 0s sujeitos menos privilegiados passam a
ser observado com outros olhares, logo, as pessoas com algum tipo de deficiéncia passaram a
ter uma atencéo propria e a partir do seculo XVI ocorreram passos decisivos na melhoria de
vida delas.

Muitos foram as “muralhas” derrubadas pelos sujeitos com deficiéncia em toda a
historia da humanidade em busca de condi¢6es de vida, da cidadania com direitos e deveres
que Ihes sdo fundamentais.

Neste contexto Mazzotta (1999), ratifica que o contexto historico da pessoa com
deficiéncia sobreveio dos processos, da ‘marginalizacdo’ para o assistencialismo
contemplando a educacdo, reabilitacdo, integracdo social e, mais recentemente, para a

inclusdo social.

1.1 Breve histdrico sobre as iniciativas brasileiras em relacdo a Educacéo

Especial e Inclusiva

Num breve histérico, procura-se resgatar as iniciativas brasileiras em relacdo a
educacdo inclusiva. E dentro deste ponto de vista, que acredita-se alcancar no futuro, uma
sociedade em que todos tenham seus direitos respeitados para exercerem seus deveres. A
inclusdo € um processo que envolve o0 acesso, a permanéncia e 0 sucesso dos estudantes,
rompendo com a desigualdade e com o preconceito.

Na busca para romper barreiras excludentes no cenario educacional muitos estudos e
pesquisas foram realizados e novas propostas foram sugeridas, na atual conjuntura em que
vive a educacdo, onde os estudos e pesquisas continuam. Neste cenario, o trajeto educacional
percorrido pelo Brasil foi dividido entre trés grandes periodos: de 1854 a 1956 — caracterizado
pelas acdes de carater privado; de 1957 a 1993 — definido por acBes oficiais de ambito
nacional e de 1993 até os dias atuais — caracterizado pelos movimentos em favor da incluséo
escolar, ressalta (MANTOAN, 2003).

No Brasil, 0 acolhimento as pessoas com necessidades especiais ocorreu na época do
Impeério, com a criacdo de duas instituicdes: o Imperial Instituto dos Meninos Cegos, em
1854, atual Instituto Benjamin Constant — IBC, e o Instituto dos Surdos Mudos, em 1857, nos
dias atuais conhecido como Instituto Nacional da Educacéo dos Surdos — INES (MAZZOTA,
2005 p. 28-9).

No inicio do século XX é fundado o Instituto Pestalozzi (1926), instituicdo
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especializada no atendimento as pessoas com deficiéncia mental; em 1945 tem-se o
atendimento educacional especializado as pessoas com superdotacdo; em 1954, é fundada a
primeira Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais — APAE.

Dessa maneira a historia da educacdo especial no Brasil iniciou-se com base na
criagdo de instituicbes privadas, pela iniciativa privada (a fim de obter lucro com
oferecimento de atendimentos especializados) e salas de aulas das classes especiais, criadas
pelo Governo (a fim de institucionalizar pessoas com diferentes deficiéncias nas escolas
estaduais), com foco no assistencialismo crescente aos desfavorecidos.

A partir da década de 1970 surgem as Entidades de Defesa dos Direitos das Pessoas
Portadoras de Deficiéncia — PPD. O ano de 1981 foi declarado pela ONU, como o ano
Internacional das Pessoas Deficientes!. Dai por diante, trava-se as batalhas em defesa do
deficiente, pelo direito a diferenca.

Mesmo com a criagdo dessas instituices, os avangos surgem em de 1988 através da
Constituicdo Federal e a partir dai varias leis tém sido criadas para a protecdo das pessoas
com algum tipo de deficiéncia’em especial o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia® e cartilhas,
a exemplo da Cartilha da Inclusdo®.

Devido a atuacgdo das Organiza¢es ndo Governamentais como a AACD (Associagdo
de Assisténcia a Crianca Defeituosa); a Sociedade Pestalozzi e a APAE (Associacao de Pais e
Amigos dos Excepcionais), a questdo das pessoas com deficiéncia foi saindo do ambito da
salde para 0 ambito da educacdo. Dessa forma, as pessoas com deficiéncia se integravam nas
escolas, mas para isso era necessario que se adaptassem, como Omote “s6 eram passiveis de
integracdo escolar aqueles estudantes que conseguissem se adaptar a classe comum,
portanto, sem modifica¢des no sistema, sendo que aqueles que ndo conseguiam se adaptar ou
acompanhar os demais estudantes eram excluidos” (OMOTE, 2004, p. 63).

A inclusdo estabelece a aceitacdo das diferencas humanas e reconhece que as escolas
fomentam as desigualdades associadas a existéncia de origem pessoal, social, cultural e
politica. “Uma educagdo inclusiva bem-sucedida implicara na reestruturacdo de todo o
sistema educacional em seus niveis politico-administrativo, escolar e na prépria sala de
aula” (SASSAKI, 1999, p. 98).

http://www.dominiopublico.gov.br/download/texto/me002911.pdf
2http://www4.planalto.gov.br/ipcd/assuntos/legislacao
3http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2015/lei/113146.htm
*https://www2.mppa.mp.br/sistemas/gcsubsites/upload/37/cartilha_de_oritencao_para_inclusao_deficiente.p
df
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Um dos documentos mundiais mais importantes relacionados a inclusdo social é sem
davida a Declaragdo de Salamanca®. Temos também a Convencdo de Direitos da Crianga e a
Declaragéo sobre Educacéao para Todos de 1990 que também tem a sua importancia.

Foi neste periodo, em 1990, que finalmente o Brasil participou da Conferéncia
Mundial Sobre Educacdo para Todos®, na cidade de Jomtiem, na Tailandia, através da qual
foram langadas as sementes da politica de educacéo inclusiva.

A Conferéncia Mundial de Educacdo para Todos, Jomtiem/1990, chama a atencgéo
para os altos indices de criancas, adolescentes e jovens sem escolarizacdo, tendo como
objetivo promover transformacfes nos sistemas de ensino para assegurar O acesso € a
permanéncia de todos na escola. Para o alcance das metas de educacdo para todos, a
Conferéncia Mundial de Necessidades Educativas Especiais: Acesso e Qualidade, realizada
pela UNESCO em 1994, propGe aprofundar a discussdo, problematizando as causas da
exclusdo escolar. A partir desta reflexdo acerca das praticas educacionais que resultam na
desigualdade social de diversos grupos, o documento Declaragdo de Salamanca e Linha de
Acdo sobre Necessidades Educativas Especiais proclama que as escolas comuns representam

0 meio mais eficaz para combater as atitudes discriminatorias, ressaltando que:

O principio fundamental desta Linha de A¢do é de que as escolas devem acolher
todas as criangas, independentemente de suas condicdes fisicas, intelectuais, sociais,
emocionais, linguisticas ou outras. Devem acolher criangas com deficiéncia e
criangas bem-dotadas; criangas que vivem nas ruas e que trabalham; criancas de
populagBes distantes ou ndmades; criangas de minorias linguisticas, étnicos ou
culturais e criangas de outros grupos e zonas desfavorecidos ou marginalizados.
(BRASIL, 1997, p. 17 e 18).

A nova proposta ganhou forca a partir da segunda metade da década com a difusao

da conhecida Declaracdo de Salamanca, na Espanha, em que propde

as criancas e jovens com deficiéncia devem ter acesso as escolas regulares, que a
elas devem se adequar, pois, tais escolas constituem os meios mais capazes para
combater as atitudes discriminatorias, construindo uma sociedade inclusiva e
atingindo a educacéo para todos (UNESCO, 1997, p. 8).

Neste contexto, passou-se a defender um unico sistema educacional de qualidade
para todos, com ou sem deficiéncia.

Segundo Kassar (1995), apés o Encontro de Salamanca, ocorrido na Espanha em
junho de 1994, onde foi reafirmado o direito a educacdo de cada individuo e proposta a
adogdo de linhas de acdo em educacdo especial, é visto que muito ja foi feito, mas é

necessario fazer ainda mais.

Shttp://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/salamanca.pdf
®https://www.unicef.org/brazil/pt/resources_10230.htm
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A partir da Constituicdo Federal de 1988, o assistencialismo deu lugar a dignidade da
pessoa humana, estabelecendo-se a criagdo de Conselhos Representativos das Pessoas com
Deficiéncias, nas trés esferas de Governo. Mas, com 0 passar do tempo evidenciou-se a
necessidade de representatividade da pessoa com deficiéncia nos Conselhos, para que 0s
mesmos tenham agdes efetivas.

Glat (2007) aponta que este processo vem acelerando, sobretudo, a partir dos anos
1990, com o reconhecimento da Educacdo inclusiva como diretriz educacional prioritaria na
maioria dos paises, entre eles o Brasil. A politica de Educagdo Inclusiva diz respeito a
responsabilidade dos governos e dos sistemas escolares de cada pais com a qualificacdo de
todas as criancas e jovens no que se referem aos contetidos, conceitos, valores e experiéncias
materializados no processo de ensino aprendizagem escolar, tendo como pressuposto o
reconhecimento das diferencas individuais de qualquer origem.

Em seu Decreto n° 3.956/2001, foi promulgada a Convencgédo da Guatemala (1999),
onde reitera que as pessoas com deficiéncia possuem 0s mesmos direitos humanos que as
demais pessoas. Esta entdo era definia como discriminacdo toda diferenciacdo ou qualquer
tipo de exclusdo onde anule ou que possa impedir, mesmo que parcialmente, o exercicio
desses direitos.

Inclusdo, é uma palavra que "chama" toda a sociedade (escolas, empresas e
cada um de nds) a mudanca de atitude, de postura de paradigmas, a fim de lutarmos e
trabalharmos para que os direitos das pessoas com deficiéncia sejam cumpridos.

De acordo com Mantoan (2005, p. 101), “inclusdo é a nossa capacidade de entender
e reconhecer o outro e assim, ter o privilégio de conviver e compartilnar com pessoas
diferentes de nés . Para ela, a educacéo inclusiva acolhe todas as pessoas sem excecoes.

Este trabalho ndo é feito de forma solitaria. Muitas pessoas precisam se envolver na
conscientizacdo, temos entdo os estudantes, a comunidade, professores e 0s movimentos
organizados, como a associa¢do de moradores, as instituicdes, os sindicatos, todos tém a sua
importancia e devem estar inseridos.

O Decreto n° 5.296/04 regulamentou as Leis n° 10.048/00 e n° 10.098/00, onde
estabeleceu normas e critérios para promover a acessibilidade das pessoas com deficiéncia ou
que possuem uma mobilidade reduzida, dessa forma a inclusdo educacional e social foi
impulsionada. Para a promocédo da acessibilidade urbana e para apoiar as a¢fes que dao a
garantia e acesso universal dos espagos publicos foi desenvolvido o Programa Brasil
Acessivel.

A Educacéo inclusiva significa um novo modelo de escola em que é possivel o
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acesso e a permanéncia de todos os estudantes, e onde os mecanismos de selecdo e
discriminacgdo, até entdo utilizados, sdo substituidos por procedimentos de identificagdo e
remocao das barreiras para a aprendizagem (GLAT, 2007).

As criancas a serem incluidas devem ser todas, independentemente de suas condigdes
fisicas, intelectuais, sociais, emocionais, linguisticas ou outras. Neste contexto, a Lei e

Diretrizes Nacionais para Educacdo Especial na Educacéo Bésica destaca que:

Todos os estudantes, em determinado momento de sua vida escolar, podem
apresentar necessidades e seus professores, em geral, conhecem diferentes
estratégias para dar respostas a elas. No entanto, existem necessidades educacionais
que requerem da escola uma série de recursos e apoios de carater mais
especializados que proporcionem ao aluno, meios para acesso ao curriculo. Essas
s80 as chamadas necessidades educativas especiais (BRASIL, 2001, p. 33).

Sem davida, o desafio maior das escolas na atualidade é entender as potencialidades
individuais do desenvolvimento de cada aluno, ou seja, descobrir as capacidades e de que
forma pode lidar e esquematizar metas para alcancar esses estudantes.

Sabemos, entretanto, que é nessa interacdo que acontece o desenvolvimento
cognitivo, afetivo motor e sensorial, tornando assim cada pessoa apta para
desenvolver seus projetos pessoais, sendo valorizado pelo seu desempenho e
consciente do seu papel social (CARVALHO, 2004, p. 26).

Sendo assim, a Educacdo Especial encontra-se, também, em processo de
ressignificacdo de seu papel, para abranger, além do atendimento especializado direto, o
suporte as escolas regulares que recebem estudantes que necessitam de ajudas diferenciadas e
especificas para aprender (GLAT, 2007).

A Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com deficiéncia (Estatuto da Pessoa com
deficiéncia) n°® 13.146 foi instituida em 15 de julho de 2015 e é destinada a assegurar e a
promover, em condi¢Oes de igualdade, o exercicio dos direitos e das liberdades fundamentais
por pessoa com deficiéncia, visando a sua inclusdo social e cidadania.

Fica claro que a defesa dos direitos desses individuos ganha contorno apds amplas
conquistas e mobilizagdes sociais e com a redemocratizagdo do Brasil, através de movimentos
organizados pela sociedade. O pais se posiciona a favor da protecdo integral, na qual criancas
e adolescentes com deficiéncia sdo pessoas em pleno desenvolvimento e devem desfrutar de
todos os direitos fundamentais a pessoa humana.

Com isso, criangas e adolescentes com deficiéncia sdo consideradas sujeitos com
condicdo de desenvolvimento psicossocial, individuos de direito e que demandam protecao
integral (BIDARRA,; OLIVEIRA, 2008). A protecéo integral é prioridade sendo responsaveis
por ela a familia, a comunidade, a sociedade e o Poder Publico (ECA, 1990).
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E dever da familia, da comunidade, da sociedade em geral e do poder publico
assegurar, com absoluta prioridade, a efetivacdo dos direitos referentes a vida, a
salde, a alimentacdo, a educacdo, ao esporte, ao lazer, a profissionalizacdo, a
cultura, a dignidade, ao respeito, a liberdade e a convivéncia familiar e comunitaria.
(BRASIL, 1990, p. 11).

A visdo de transformacdo nas escolas regulares de ensino para uma educacdo
inclusiva tornou- se um grande dilema, pois no Brasil, mesmo com leis decretadas a favor da
perspectiva inclusiva, o desenvolvimento € devagar, sendo até ignoradas por grande parcela
da populacéo, por governantes, por instancias publicas.

Mazzotta (2011) reforga esse entendimento falando do desrespeito a todos o0s
esforcos aos estudantes com deficiéncias, condutas tipicas e sindromes neuroldgicas,
psiquiatricas ou quadros psicolégicos graves e, ainda, os de altas habilidades (Superdotados)
que continuam sendo excluidos, seja das escolas comuns, seja do direito a apropriacdo do
saber na intensidade e ritmo necessarios para sua aprendizagem.

A Constituicdo Federal (1988) prevé que a educacgéo é um direito de todos e dever do
Estado e da familia, com colaboracdo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da
pessoa, Seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o mercado de
trabalho. Tendo como obrigacdo a escola atender a todos, seguindo os principios de
igualdade, acesso e permanéncia, liberdade de aprender e ensinar (artigos 205 €206).

Diante de tal realidade crescente de pessoas com deficiéncia e com lei decretada para
“todos” € necessario partir do compromisso coletivo de professores, gestores, pais, Estado, da
sociedade em geral, para elaboracdo de métodos que permitam o desenvolvimento
educacional na infancia e adolescéncia. Subsidiando uma atencéo especial da sociedade e dos
profissionais que atuam na garantia, ampliacdo e consolidacdo dos direitos sociais.

Os direitos sociais refletem nesses individuos justamente nos pontos do ndo convivio
com a sociedade, da falta de acesso as suas necessidades basicas, assim como da falta de
recursos das familias, pela situacdo de pobreza e miséria enfrentada por alguns, sendo
impedidos de garantir a qualidade de vida a estes individuos com deficiéncia.

A Constituicao Brasileira de 1988, artigo 5°, assegura educacéo para todos “todos sdo
iguais perante a lei sem distincdo de qualquer natureza”. Mesmo assim sdo muitas as
dificuldades de projetos politico-educacionais especificos e muitas as limitagdes que, ainda
hoje, determinam a inclusdo nas escolas.

Neste sentido, Carvalho (2004) faz um comentario:

A proposta de educagdo inclusiva tem sido apresentada por educadores, por outros
profissionais, ou por pais e familiares, com conotagbes diferenciadas e, por vezes,
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contraditorias, o que tem gerado dividas e resisténcias, principalmente dos
professores em geral. (CARVALHO, 2004, p.14).

O discurso pela inclusdo das minorias se estrutura pela afirmagéo das identidades
marginalizadas e, como consequéncia disso, adquire um sentido reivindicatorio, tanto pela
necessidade de tais grupos transitarem pelo espaco material da sociedade, como também pela
necessidade de ressignificacdo de seu papel social, marcada pelo direito de ser diferente
(RIBEIRO, 2006).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB) mais recente, Lei n° 9.394
de 20/12/96, destina o Capitulo V inteiramente a educacdo especial, definindo-a no Artigo 58
como uma a modalidade de educacdo escolar, oferecida preferencialmente na rede regular de
ensino, para educandos que apresentam necessidades especiais.

O estudo de Skliar (1998) alerta para um discurso sobre a deficiéncia que, por tras de
sua aparente cientificidade e neutralidade, esconde o problema da identidade da diferenca.
Um discurso que nega a alteridade ou a complexidade da questdo do outro.

Precisamente é isto 0 que acontece, uma falta de informacdo sobre o assunto. Em
sintese, o0s debates ficam limitados ao estagio do senso comum, retificando a afirmacdo de que
a escola ndo esta pronta e que os professores ndo sdo qualificados.

Como afirma Cury (2002) “o contorno legal indica possibilidade e limites de
atuagdo, os direitos, os deveres, proibicées, enfim, regras” (p. 8).

Compreende dessa forma que o respeito as diferencas devem significar o
reconhecimento e a compreensdo dos conjuntos de regras, crencas, desejos, valores,
sentimentos de cada grupo social. Como bem ensina Souza (2002, p.16), “nossas diferencas
ndo nos podem levar a desigualdade diminuindo nossos direitos a diferencas que por
consequéncia, anula a possibilidade de igualdade”.

A conscientizacdo e o fazer algo em beneficio das pessoas com deficiéncia deve
partir de uma acgdo conjunta, onde todos estejam interligados, pais, familia, filhos, professores,
comunidades, entre outros. Como afirmava Pereira (1990): "A inclusdo ndo é somente para 0s
estudantes com deficiéncia, mas para todos os estudantes, educadores, pais € membros da
comunidade™.

A educacéo para todos tem tido acesso crescente, dessa forma tem promovido uma
maior diversidade de estudantes na escola, assim o sistema educacional brasileiro vem sendo
reconfigurado para prestar o atendimento das demandas variadas.

A escola hoje deve ser um ambiente acolhedor e prazeroso, que proporcione a todos

0s estudantes 0 acesso, a permanéncia, bem como o aprendizado com sucesso e qualidade,
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independentemente de suas caracteristicas fisicas, cognitivas, sociais ou culturais
(STAINBACK & STAINBACK, 1999).

O mundo é constituido por leis e normas partindo do estereotipo de que todos 0s
seres humanos sdo iguais sem levar em consideracdo as particularidades de cada sujeito
partindo-se da utopia de uma sociedade “justa e igualitaria”. Mesmo em tempos moderno ¢
contemporaneo € possivel mediante as observac@es afirmar que a sociedade ainda é pensada
para os sujeitos ditos “normais”, isto €, aqueles que podem se locomover, ouvir, falar e
enxergar sem a necessidade do outro, ou seja, capaz de realizar atividades por si so.

Todavia, sabemos que o ser humano sdo seres impares e cada um tem suas
particularidades entdo, diante do cendrio de uma sociedade justa, igualitaria e para todos, qual
0 lugar ocupado por aqueles sujeitos que ndo sdo capazes de falar, ouvir, locomover e
enxergar como aqueles ditos “normais”? pensando em particular nos sujeitos com deficiéncia
visual, por que para a maioria € dificil compreender que estes sujeitos sdo capazes de realizar
atividades, estudar, trabalhar bem como constituir familia.?

E pensando neste sujeito com deficiéncia visual inseridos na sociedade arraigada de
pré-conceitos e que até os dias atuais ndo estad sendo justa e nem igualitaria que buscamos
responder estas questdes.

Embora estes sujeitos assegurados por leis e diretrizes: a constituicdo de 1988
(BRASIL, 1988), que em seu artigo 208, capitulo III assegura “atendimento educacional
especializado aos portadores de deficiéncia, preferencialmente na rede de ensino”; a Lei de
Diretrizes e Base (LDB); o Estatuto da Crianca e do Adolescente; as convencoes
internacionais de direitos humanos (ONU); a declaragdo mundial sobre educacdo a todos; a
declaracdo de salamandra; a lei orgénica de assisténcia social; as diretrizes curriculares
nacionais (DCN); as normas sobre a equiparacdo de oportunidade para pessoas com
deficiéncias; os parametros curriculares nacionais (PCN); e quando se trata de deficientes
visuais, o Instituto Benjamim Constant (IBC), que compdem um dos 6rgdos do Ministério de
Educagdo”, os portadores de necessidades especiais estdo assegurados perante as Leis acima
citadas por uma educacdo de qualidade entretanto, a realidade vivenciada é bem diferente do
gue esta escrito nos papéis. Logo, € inevitavel ndo observar que o ensino nédo €: igualitario, de
qualidade e para todos conforme decretado na legislacéo supracitada.

Acreditando-se que o sujeito com deficiéncia visual € capaz de aprender, ou seja, de
estar inserido no processo de ensino-aprendizagem que buscamos no cenério da educacgdo
regular inclusiva socializar os conhecimentos da Astronomia.

Portanto, faz-se necessario salientar que houve um avang¢o quando se trata dos
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deficientes visuais. Para tanto, nos tempos atuais ainda é necessario dar passos longos.

O cenério da educacdo brasileira vivencia momentos caéticos em relacdo a incluséo

social dos estudantes deficientes, ainda mais quando se trata de estudantes surdos e cegos, que

necessitam de um olhar mais sutil, pois, carece de interpretes e escrita braile, logo, tem a

urgéncia de um docente qualificado para suprir a demanda existente na sala de aula.

E sabido que existe uma imensa diferenca entre integrar esses estudantes na escola e

inclui-los. Neste viés, a integracdo escolar tem sido conceitualizada, segundo Carvalho (1997,

p. 36) como:

um processo de educar/ensinar criancas/pessoas ditas normais junto com
criancas/pessoas portadoras de deficiéncia, durante uma parte ou na totalidade do
seu tempo de permanéncia na escola. Trata-se de um processo gradual e dinamico,
que assume varias formas segundo as necessidades e caracteristicas de cada aluno,
sempre se levando em consideragao 0 seu contexto socioeconémico.

Neste viés, pode-se afirmar que a escola deva trabalhar todo o contexto no qual o

sujeito esta inserido, e que corrobore para o desenvolvimento do mesmo, caso contrario a

escola em seu ambiente educativo acaba propagando a exclusdo desses sujeitos.
A esse respeito GOFFREDO (1999, p. 31) acrescenta:

Frente a esse novo paradigma educativo, a escola deve ser definida como uma
instituicdo social que tem por obrigacdo atender todas as criangas, sem excegdo. A
escola deve ser aberta, pluralista, democrética e de qualidade. Portanto, deve manter
as suas portas abertas as pessoas com necessidades educativas especiais.

Neste contexto, SASSAKI (1997, p. 41) define inclusdo como:

Um processo pelo qual a sociedade se adapta para poder incluir em seus sistemas
sociais gerais pessoas com necessidades especiais e, simultaneamente, estas se
preparam para assumir seus papéis na sociedade. (...) Incluir € trocar, entender,
respeitar, valorizar, lutar contra excluséo, transpor barreiras que a sociedade criou
para as pessoas. E oferecer o desenvolvimento da autonomia, por meio da
colaboragdo de pensamentos e formulacdo de juizo de valor, de modo a poder
decidir, por si mesmo, como agir nas diferentes circunstancias da vida.

Neste mesmo viés, vale destacar que todos os sujeitos tém suas deficiéncias especiais

e ndo temos aptiddes para todas as areas do conhecimento. Entdo, precisamos com urgéncia se

auto avaliar quando se trata de deficiéncias, seja ela fisica, metal, intelectual ou motora.
Assim, salienta Saleh (apud JANDIRA, 1994)

a escola que se propfem a aceitar esse desafio, pode estar certa de que as
transformacdes que ocorrerem em sua escola irdo ndo sd beneficiar os estudantes
com deficiéncia, mas a escola como um todo que estard preparada para lidar com
situacOes que fujam ao cotidiano, tornando — se mais criativa e enriquecendo a acéo
pedagogica (p.39).

Portanto, a inclusdo social desses sujeitos com necessidades especiais beneficia a
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todos, pois proporciona aos estudantes ditos “normais” o convivio e o respeito ao outro que

necessita de algumas nuances. Para FERREIRA (2005, p. 44) a inclusdo envolve:

[...] uma filosofia que valoriza diversidade de forca, habilidades e necessidades [do

ser humano] como natural e desejavel, trazendo para cada comunidade a
oportunidade de responder de forma que conduza a aprendizagem e do crescimento
da comunidade como um todo, e dando a cada membro desta comunidade um papel
de valor.

Sabemos que a efetivacdo da educacéo inclusiva ndo ¢ uma tarefa trivial, mas sim,
um processo dindmico. Segundo (SANCHEZ, 2005, p. 17) € um processo dinamico e gradual,
esta se resume em “cooperagdo/solidariedade, respeito as diferencas, comunidade,
valorizagdo das diferengas, melhora para todos, pesquisa reflexiva”.

Magistralmente a declaracdo de Salamanca ressalta algumas consideracdes sine qua

non acerca do desenvolvimento da verdadeira efetivagdo da educagéo inclusiva:

O desenvolvimento das escolas inclusivas, enquanto meio mais eficaz de atingir a
educacdo para todos, deve ser reconhecido como uma politica - chave dos governos
e ocupar um lugar de destaque na agenda do desenvolvimento das nagdes. E
unicamente desta forma que se poderdo obter os recursos necessarios, pois as
mudancas de politica e as prioridades ndo podem ser efetivas a ndo ser que se
disponibilizem esses mesmos recursos. E preciso um compromisso politico, tanto a
nivel nacional como comunitario, para obter 0s recursos adicionais e para reorientar
0s ja existentes. Embora as comunidades tenham de representar um papel - chave no
desenvolvimento das escolas inclusivas é igualmente essencial o suporte e
encorajamento dos governos para se conseguirem solugdes eficazes e realistas.
(DECLARACAO DE SALAMANCA, 1994, p. 41)

Diante do exposto, fica claro que a educacdo/escola inclusiva de fato ndao ¢ uma
tarefa trivial e unicista, mas sim, uma tarefa de cooperacdo entre os poderes legislativo,

executivo e comunitario.

1.2 Deficiéncia visual no contexto da inclusao escolar

A atencdo educacional relacionados a pessoa com deficiéncia no Brasil remonta a
época do Império (JANUZZI, 2004), onde houve a criagdo de duas Instituigdes: Em 1854 o
Imperial Instituto dos Meninos Cegos’, onde hoje tem a denominacéo de Instituto Benjamin
Constant (IBC) e em 1857 o Instituto dos Surdos (INES), os dois sediados no Rio de Janeiro.

70 Imperial Instituto dos Meninos Cegos foi criado pelo Imperador D. Pedro 1l (1840-1889) através do Decreto
Imperial n® 1.428, de 12 de setembro de 1854. Devido a Republica, a Instituicdo teve o seu nome alterado, a
partir de 1891, para Instituto Benjamin Constant, uma homenagem ao republicano Benjamin Constant Botelho
de Magalhdes, o seu terceiro diretor.
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Usamos a expressdo deficiéncia visual quando referimos a redugdo ou a perda
total da visdo, sendo de forma patoldgica ou de forma traumética, sendo a perda total
(cegueira) ou parcial (baixa visao).

Gaspareto (2007, p. 36) define deficiéncia visual como

uma categoria que inclui pessoas cegas e pessoas com baixa Vvisdo.
Educacionalmente, a pessoa cega utiliza o sistema Braille para a leitura e a escrita. A
pessoa com baixa visdo pode ler tipos impressos ampliados. A baixa visdo, visdo
reduzida ou visdo subnormal pode ser definida como uma perda grave da visdo que
ndo pode ser corrigida por tratamento clinico ou cirdrgico, nem com Oculos
convencionais ou também pode ser descrita como qualquer grau de dificuldade
visual que cause incapacidade funcional e diminua o desempenho visual.

Para o individuo com cegueira, 0 que mais proporciona a integracdo social depois
do tato, a linguagem sinestésica, € a audicdo, pois, para auxiliar no reconhecimento do
ambiente, € muito importante os sons. Esses sons possibilitam dar pistas para diversas coisas,
como um aglomerado de pessoas, veiculo se aproximando, barulho de agua, entre outras
coisas. Neste contexto, todos os sentidos do corpo humano contribuem para o processo de
ensino e aprendizagem e sdo potencializadas para todas as pessoas sendo que para umas de
forma fragmentada e outros grupos de forma conjunta. Neste sentido, CAMPOS et al. (2007)

respalda que:

Os sentidos tém as mesmas caracteristicas e potencialidades para todas as pessoas.
As informac0es tatil, auditiva, sinestésica e olfativa sdo mais desenvolvidas pelas
pessoas cegas porque elas recorrem a esses sentidos com mais frequéncia para
decodificar e guardar na memoria as informacdes. Sem a visdo, 0s outros sentidos
passam a receber a informagdo de forma intermitente, fugidia e

fragmentaria.(CAMPOS et. al 2007, p. 15)

Neste contexto, a importancia dos sentidos no processo educacional de pessoas
com deficiéncia visual fica evidenciada a sua importancia, mas, vale ressaltar que, os sentidos
remanescentes funcionam de forma complementar e n3o isolada. E na conjuntura dos sentidos
que a aprendizagem acontece.

Sabe-se que a pessoa com deficiéncia visual traz consigo limitacdes ao realizarem
algumas atividades. Segundo Mendonga (2008), alteracGes na estrutura ou na fungéo da viséo,
determina limitacdo na realizagéo das atividades que envolvem a utilizagdo da viséo (p. 5), no
tocante a aprendizagem, estd sO ocorre se somente se o docente utilizar me mecanismo que
depende puramente da visdo, uma vez que sejam utilizados metodologias e mecanismos
diferenciados e que ndo dependem da visdo a aprendizagem neste cenario ocorre de forma
significativa.

Neste mesmo viés, Burmer e colabores ratifica que:
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a falta ou reducdo da visdo nao é o principal obstaculo para a inclusdo dos
portadores de deficiéncia visual como cidaddos, plenos de direitos e deveres. Caso
Ihes sejam oferecidas as condicfes de aprendizado e os meios de desenvolver e
aplicar suas habilidades, os PDVs tém condi¢bes de andar sozinhos, estudar,
trabalhar e de participar da vida social, econdmica, cultural e politica da
sociedade.(BRUMER et al. 2004, p.321)

No cenario da deficiéncia visual, quando referimos ao processo de ensino e
aprendizagem é importante destacar que, todos tendo a mesma deficiéncia o processo pode se
da por meios diferentes. Sendo assim, com fito de informar e esclarecer duvidas, Torres,
Mazoni e Mello (2007) concluiram diante de estudos e pesquisas que as pessoas com
deficiéncia visual tém necessidades de adaptacdo muito diferenciadas. Entdo, ndo é possivel
generalizar em um Unico método de processo ensino e aprendizagem neste ambito
educacional. E necessério conhecer o plblico e suas nuances para que de fato a aprendizagem
seja efetivada de forma igualitéria a todos.

Sabemos que muitos dos estudantes com necessidades especiais estdo na rede publica
de ensino, 0 que tem causado varios momentos de discussdo entre professores, gestores e
pesquisadores, pois estes docentes tém sinalizado que ndo receberam formacao adequada para
o trabalho com esse publico.

E neste contexto, € muito comum que 0s estudantes que possuem cegueira ou baixa
visdo encontrem grandes dificuldades durante seu processo educativo, tanto no que concerne a
formacdo do professor, como falta de materiais adaptados na escola para o trabalho com o
aluno. Mesmo diante das dificuldades enfrentadas tanto para estudantes quanto professores, o
primeiro passo para que a inclusdo escolar aconteca € necessario que haja aceitacdo e
flexibilidade diante dos docentes, gestores e de todos 0s agentes educacionais.

Neste viés, a autora ratifica:

a aceitacdo e flexibilidade do professor em relacdo a sua limitacdo é um dos
principais fatores que afeta a inclusdo do aluno com baixa visdo. E necessario inclui-
lo na sala de aula e no ambiente escolar, propiciar interacdo com seus colegas
promover sua socializacdo, resgatar sua autoestima e cidadania (RAMAGNOLLI
apud AMIRALIAN, 2008, p.21).

Portanto, a educagdo ‘“requer um processo de transformagéo da escola, tanto no
aspecto fisico como no didatico-pedagdgico, para que os educandos possam ter acesso e
oportunidade educativa e social compativel com suas diferencas pessoais” (MITTLER, 2003,
p. 05).

Quando se fala em aprendizagem, uma vez que os estudantes tenham a mesma faixa
etaria ndo existe diferenciagdo entre os estudantes com deficiéncia visual e os videntes mas

sim, por meios cognitivos diferentes de alcanca-las. Entdo, para que isso aconteca €



21

necessario que o ambiente ao qual este esta inserido seja bastante estimulador e que seja
oferecido condigdes favoraveis para a aprendizagem. O tratamento devera ser igual ao dos
outros estudantes, onde sera respeitado o direito a uma escola de qualidade para todos.

Dessa forma é que percebemos a funcdo do professor que é o de mediador do

conhecimento, sendo ela vidente ou com deficiéncia visual, pois o que nos afirma Vygotsky:

A crianga comeca a perceber 0 mundo ndo somente através dos olhos, mas também
através da fala. Como resultado, o imediatismo da percep¢do “natural” é suplantado
por um processo complexo de mediagdo; a fala como tal torna-se parte essencial do
desenvolvimento cognitivo da crianca (VYGOTSKY, 1989, p. 23).

Erroneamente estamos habituados a pensar que estudante com deficiencia visual s6
aprende com ultilizacdo de materiais tateis visuais e do Braille, limitando o processo de
aprendizagem. Esse pensamente permite ressaltar que a aprendizagem também ocorre por
meios das tecnologias, dos programas computacionais, entdo, 0 processo de ensino
aprendizagem se d& por diferentes metedologias e recurso didaticos e segundo Cerqueira e
Ferreira (2000), os recurso que corroboram para a aprendizagem deste publico podem ser
classificados como naturais, tecnoldgicos e culturais.

Um dos recursos que tem grande importancia para este publico com deficiéncia
visual é o sistema de escrita e leitura tatil, o Braile, Figura 1. Este sistema surgiu na Franca

em 1825, sendo o seu criador o francés Louis Braille (1809-1852).

Figura 1: Cela Braille.
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A Figura 1 apresenta a base primordial da escrita braile. Sendo assim, a Figura A,
representa 0s seis pontos que constitui a cela, j& a B. a representacdo desses pontos, como
esses se organizam. Portanto, as possiveis 63 combinagdes que formam esse alfabeto, além
das letras, originaram a pontuacgdo, a acentuacdo, 0s sinais matematicos e a notacdo musical.
Somente apos, 11 anos o sistema Braille, chega ao Brasil, com a criagdo do Imperial Instituto

dos Meninos Cegos, hoje Instituto Benjamin Constant.
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O sistema Braille é uma ferramenta indispensavel aos alunos com cegueira, pois, é
através deste instrumento que escritas sdo realizadas e posteriormente as leituras sdo feitas

proporcionando liberdade a este publico.

O Sistema Braille é importante para a educagdo inclusiva na medida em que o
aprendizado deste sistema proporciona ao aluno incluido maior independéncia na
escrita e na leitura, 0o que proporciona, consequentemente, maior facilidade de
comunicacdo e de socializacdo, ja que o Braille é a forma de escrita a partir da qual

0 cego escreve e & de forma independente (MEC/IBC/DTE/DDI, 2015, p.
1)8.

O processo de alfabetizacdo das pessoas que necessitam do sistema Braille se da
de duas maneiras: aqueles que possuem a cegueira congénita, e para 0s que perdem a Visao
gradativamente. Para os estudantes que nasceram cegos ou perderam a Visdo precocemente
“aprendem o Braille como seu primeiro alfabeto e, normalmente, se previamente bem
preparadas nos aspectos motor, sensorial, cognitivo, psicoldgico e socioafetivo, aprenderéo o
Sistema Braille sem muitas dificuldades” (MEC/IBC/DTE/DDI, 2015, p.1).

Para tanto, uma vez que este publico perdeu a visdo gradativamente se faz
necessario uma alfabetizacdo no sistema Braille, e este publico apresentam grandes

dificuldades a nova aprendizagem como:

dificuldades tateis, seja pela falta do desenvolvimento necessario deste sentido para
o aprendizado do Braille, seja por doencas, como o diabetes (que quando
descontrolado leva a cegueira), que provocam dificuldades tateis. Além da
dificuldade mencionada, estas pessoas apresentam, muitas vezes, dificuldades no
aspecto psicolégico, em consequéncia do trauma provocado pela perda da visdo,
apresentando, ndo raro, quadros de depressao e ansiedade, o que também dificulta o

aprendizado do Braille.(MEC/IBC/DTE/DDI, 2015, p.1).

Mantoan (2005) refor¢a dizendo que, o ensino quando atende as diferencas nao é
porque eles mudam a forma de ensinar a crianga, mas sim porque é adotada uma proposta
pedagdgica nova, onde atende dessa forma a diversidade de todos os estudantes. Mas, para
isso € necessario o abandono de um ensino tradicional, onde apenas transmite o
conhecimento, levando o aluno a copiar sempre um modelo que foi posto pelo sistema

educacional e procurar metodologias que contribuam para a aprendizagem desses estudantes.

8 INSTITUTO BENJAMIN CONSTANT, A Importancia do Sistema Braille para a Educacdo Inclusiva,
MEC/IBC/DTE/DDI ANO 1l NUMERO 8 JAN/FEV 2015
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2 ASTRONOMIA NO CENARIO EDUCACIONAL: uma proposta
interdisciplinar

Vejo, vejo, em verdade comeca a parecer
uma histéria doutro mundo aquela
em que se disse, Estou cego.

José Saramago.
Ensaio sobre a cegueira

Deste os tempos mais remotos 0 homem buscou compreender e desvendar o
Universo. Este fascinio possibilitou formular explicacdes para os fenbmenos observaveis.
Sendo assim, a Astronomia passou a ser uma das ciéncias mais presente da histdria da
humanidade.

Diante do esplendor de beleza e “mistérios” advindos do Universo, estudos e
pesquisas foram e sdo realizadas até os dias atuais, tornando o ensino de Astronomia uma das
areas do saber que mais fascinam os estudantes. Para MOURAO (1997, p. 22), “a Astronomia
€ na sua esséncia, a ciéncia da observacao dos astros. Seu objetivo é situa-los, no espaco e
no tempo, explicar os seus movimentos e as suas origens, descobrir a sua natureza e as suas
caracteristicas”.

Portanto, atraves dos estudos da Astronomia o ser humano pode entender e
compreender o Universo no qual esta inserido. Dai a importancia de inserir e socializar 0s
contetdos da Astronomia no cendario educacional. No que tange a importancia dessa insercéo,
(FERREIRA; MEGLHIORATTI®, p. 2) ressalta-se que “o estudo da astronomia por fazer
parte da histéria da humanidade e de seu modo de contemplar o universo torna-se
imprescindivel nos centros educacionais devendo permear o Ensino de Ciéncia e a formacao
do homem atual”.

No cenario educacional, a matriz curricular € composta por inimeras disciplinas, nos
dias atuais classificadas em Linguagens, Ciéncias Exatas e Ciéncias Humanas e dentre as
distintas disciplinas nenhuma tem um vasto caréater interdisciplinar quando Astronomia.

Para melhor exemplificar, a Figura 2 retrata sua transdisciplinariedade.

® Disponivel em: <http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/2356-8.pdf>
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Figura 2: Interdisciplinaridade da Astronomia.

ASTRONOMIA

UNGUAGENS CIENCLAS EXATAS CIENCLAS HUMAMNAS
Leituras Biologia: origem da vida Historia: Constituig3o humana
pac 1 ia: vi Terra
Interpretacio textual. Astr_obwlogla_ vidas em outros na
Produgio de texto. habite. Geograf.'_la:_ Planeta Terra e suas
Gramatica Matematica: calculos e geometrias. caracteristicas.
’ Fisica: Fendmenos fisicos do Filosofia: as diversas formas de
Universo. Ser O UIMVerso.
Quimica: composigio do universo Soctologia: interacdes socais na

e seus fenémenos.
Fonte propria.
Nesta obliquidade,

A Astronomia com seu carater interdisciplinar que envolve disciplinas como:
Quimica, Fisica, Matematica e Biologia pode motivar o aprendizado de Ciéncias
despertando no aluno interesse pela disciplina. A associacdo desta disciplina a novas
tecnologias educacionais é importante para despertar no aluno interesse por ciéncias
com o beneficio de ser facilmente disponibilizado na Internet. (BERNARDES, A.
O.; SOUZA, 2009, p. 02).

O estudo dos temas que envolve a Astronomia € uma das atividades cientificas mais
antiga da humanidade. Segundo (REICHEN e ALARSA et al. 1966) “o estudo dos astros
constitui, talvez, a mais antiga atividade cientifica do homem. Especificamente, no Brasil, a
historia da Astronomia remonta a algum tempo antes da chegada dos colonizadores ao pais”.

Mesmo com o passar dos tempos a Astronomia continua sendo a disciplina que mais
aguca a curiosidade e interesse dos estudantes estejam eles em qualquer faixa etéria, pois, 0
fascinante Universo a cada porcdo desvendada manifesta-se imagens, noticias que aticam
cada vez mais a curiosidade das pessoas como um todo. Neste viés , Nascimento (1989),
ressalta que muitos contetdos sobre Astronomia sdo altamente divulgados pela midia e
consequentemente ocasionam a divulgacdo cientifica e estas trazem consigo prerrogativas
sine gqua non no que tange ao despertar curiosidade e admiracéo entre os estudantes.

Diante desse panorama de encantamento dos estudantes pela Astronomia, no tocante
ao ensino dessa ciéncia, mesmo fazendo parte da matriz curricular proposta pelos PCN dos
ensinos fundamental e médio, segundo (, ZANATTA (2011, p. 1) “tem sido falho em todos 0s
niveis da formacdo educacional”. Esta é uma realidade ainda presente nas escolas,
principalmente pela rede pablica de ensino e muitos sdo os fatores que corroboram para este
cenario, dentre elas destaca-se a formacdo docente (LANGUI, 2004; LEITE, 2006; LIMA,
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2006; BRETONES, 2006), livros didaticos com aberragcBes conceituais nas definigdes e
representacOes ilustrativas (LANGHI e NARDI, 2003; NASCIMENTO e LEVY, 2005),
poucos materiais ladicos, e as concepgdes do senso comum sobre contetdos de Astronomia
(LATTARI, 1999; LEITE& HOSOUME 2005; LANGHI & NARDI, 2005). No que tange a
socializacdo dos contedos, os que mais apresentam dificuldades de coeréncia: as fases da
Lua, as estacOGes do ano, a rotacdo da Terra, o espectro luminoso do Sol e a elevagdo dos
astros no horizonte (LATTARI e TREVISAN, 2003) consequentemente, muitos estudantes
acabam concluindo o ciclo basico sem o conhecimento de Astronomia que séo indispensaveis
para a sua formacéo.

O que torna o ensino de Astronomia indispensavel para os estudantes € o fato de que
as tematicas envolvidas permitem o sujeito a pensar e refletir sobre o seu lugar no Universo.
Neste contexto, conforme os PCN + a importancia da Astronomia nos ensinos fundamental e
médio se da pelo fato de que permite ao estudante “refletir sobre sua presenca e seu lugar na
historia do universo, tanto no tempo como no espago, do ponto de vista da ciéncia”
(BRASIL, 2002, p.32).

No cenario da educacao brasileira, o ensino de Astronomia esta presente no ensino
na forma de temas estruturados e de forma interdisciplinar, uma vez que esta ndo contempla
uma disciplina. No 3° ciclo do Ensino Fundamental alguns contetdos de Astronomia s&o
apresentados e introduzidos para os estudantes, mesmo que de forma simplista, 0o PCN na érea
de Ciéncias Naturais, delimita o eixo tematico que envolve estes contelidos como "Terra e
Universo"”, onde o objetivo permite que o estudante durante o processo de ensino e
aprendizagem desenvolva habilidades segundo Brasil (2008, p. 30-34) tais como: diferencas
entre o dia e a noite, sistema Sol-Terra- Lua e Sistema Solar. Todavia, somente no 4° ciclo o
eixo tematico supracitado passa a ser trabalhado e socializados mais sistematicamente.

Nesta perspectiva, Dias e Santa Rita, ressaltam algumas competéncias que devem ser

requeridas segundo os PCN para os estudantes do 3° e 4° ciclo do Ensino Fundamental:

* historico da Astronomia dos povos antigos, como a China, Babilonia e
Eqito;

* historicos mais recentes dos gregos até a Astronomia newtoniana, com
énfase na dualidade dos modelos Heliocéntrico e Geocéntrico;

* sistema Sol-Terra: movimentos dos astros, eclipses, fases da Lua,
estacOes do ano, fendmeno das marés, entre outros;

* sistema Solar: estudo dos astros que o compdem, avaliagdo do tamanho
e distdncia dos planetas em relacdo ao Sol;

* teoria das sombras: estudo do movimento aparente do Sol, construgdo de
um reldgio solar;

* nogdo de Galaxias: posicionamento do Sol na Via- Lactea;

* introdugdo a Cosmologia: Teoria do Big-Bang, a origem, expansdo e
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tamanho do universo observavel (DIAS e SANTA RITA, 2007, p. 162).

Ja para o Ensino Médio, o PCN+ na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
tem como tema estruturador Universo, Terra e Vida, e este se justifica e ressalta a sua

importancia logo que explana:

Seré indispensavel uma compreensdo de natureza cosmoldgica, permitindo ao jovem
refletir sobre sua presenca e seu lugar na historia do universo, tanto no tempo como
no espaco, do ponto de vista da ciéncia. Espera-se que ele, ao final da educacédo
bésica, adquira uma compreensdo atualizada das hipéteses, modelos e formas de
investigacdo sobre a origem e evolugdo do Universo em que vive, com que sonha e
que pretende transformar. (BRASIL, 2002, p.19).

Diante deste panorama a Astronomia se apresenta como uma excelente ferramenta de
ensino nos demais campos do saber pois,

e Apresenta um carater interdisciplinar'% transdisciplinar'?;
e Uma ciéncia que encanta dos estudantes;

e Esta sempre presente na midia;

e Permite ao sujeito refletir sobre o seu lugar no Universo.

Embasada nestas e em outras caracteristicas € que o ensino de Astronomia carece de
mais destaque na educacao brasileira pois por sua importancia, se faz necessaria, investir na
formagé&o inicial e continuada dos docentes, uma vez que sao mediadores dos saberes, assim
como reavaliar os livros textos com conceitos e ilustracbes bem como confeccionar e/ou

produzir materiais ludicos que propiciam o estudo do Universo.

2.1 Ensino de Astronomia no cendrio da educacéo inclusiva

Sabemos que a realidade das escolas publicas sempre foi bastante desafiadora, uma
vez que precisa servir a comunidade na qual estd inserida bem como atender aos mais
diversos publicos com conhecimento igualitario beneficiando a todos. A inclusdo dos mais
diferentes tipos de sujeitos nos ambientes de ensino, uma sala de aula inclusiva, torna a

conjuntura educacional cada vez mais complexa, e nomeadamente a tarefa do professor em

10 A interdisciplinaridade é um elo entre o entendimento das disciplinas nas suas mais variadas areas
(BONATTO, et al. 2012, p. 2).

11 E a atitude de abertura ao didlogo e ao compartilhamento de ideias, pensamentos, opinides, emocdes e
sentimentos, “ ela tem como fundamentos a complexidade, a logica priméaria e a multidimensionalidade do
mundo” (NICOLESCU apud. ANTONIO,2002).
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sala de aula por ser o0 agente mediador da socializagdo do conhecimento frente aos estudantes.
Entdo, neste contexto, VELTRONE, MENDES (2007), ainda acerca da educagao

inclusiva, ressaltam que:

E defendido no discurso atual que as escolas com propostas inclusivas devem
reconhecer e responder as diversas dificuldades de seus estudantes, acomodando os
diferentes estilos e ritmos de aprendizagem e assegurando uma educagdo de
qualidade para todos mediante curriculos apropriados, modificacdes organizacdes,
estratégias de ensino, recursos e parcerias com as comunidades. A inclusdo exige da
escola novos posicionamentos que implicam num esforco de atualizacdo e
reestruturacdo das condi¢des atuais, para que 0 ensino se modernize e para que 0S
professores se aperfeigoem, adequando as acGes pedagdgicas a diversidade dos
aprendizes (VELTRONE, MENDES,2007, p. 02).

No tocante a inclusdo de estudantes com deficiéncia visual no cenério do ensino de

Astronomia, tal tema tem sido foco de grandes pesquisas (Tabela 1), pois, mesmo esta sendo

uma ciéncia que depende muito da visao, estudos comprovam que a falta deste sentido ndo é

empecilho para que estudantes com cegueira ou baixa visdo possam desenvolver habilidades e

competéncia dos contetudos que abarcam este campo do saber.

Tabela 1: Relacao de trabalho envolvendo Astronomia e Deficiéncia Visual.
Ano de divulgacio Titulo |

Revista Brasileira de Fisica
(2008).

Atividades de Observacdo e Identificacdo do Céu Adaptadas as Pessoas com Deficiéncia Visual

UENF (2009).

Astronomia Inclusiva no Universo
da Deficiéncia Visual

XVIII Simposio Nacional de
Ensino de Fisica (2009).

Arquivos Portateis de Audio Para o Ensino de
Astronomia em Turmas Inclusivas no Ensino
Fundamental e Médio

SNEA (2011). Astronomia Com Avrte: Estratégias Para
O Ensino A Deficientes Visuais
SNEA (2011). Contribuicdes De Vygostsky no Ensino de Astronomia para Deficientes Visuais

Revista Educacdo Publica
(2012).

Astronomia Para Deficientes Visuais

UNB (2014).

Estrelarium: Permitindo O Acesso De Deficientes Visuais A Astronomia

EDUECE- Livro 1(2014).

O Ensino do Sistema Solar para Estudantes Cegos: A Terra Como um Gréo de Pimenta

Revista Ensaio (2014).

O Ensino N&o Formal e a Formagdo de um
Professor de Fisica para Deficientes Visuais

Anais do Saldo Internacional
de Ensino Pesquisa e Extenséo-
Unipampa (2016)

Astronomia Para Todos: O Ensino do Sistema Solar para Estudantes com e sem Deficiéncia Visual

Revista Educagéo Publica
(2016).

Ciéncia e Arte no Ensino De Astronomia: Um Relato De Astronomia No Ambito Proemi.

X1 ENPEC (2017).

A Elaboracéo De Recursos Didaticos Para O Ensino De Astronomia Para Deficientes Visuais
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A tabela acima expressa que trabalhos foram e estdo sendo desenvolvidos no cenario
do ensino de Astronomia para estudantes com deficiéncia visual, objetivando entender o
processo de ensino e aprendizagem. A tematica de Astronomia e Inclusdo tem crescido no
universo académico. Sabe-se que em relacdo a outros tipos de pesquisa, no tocante a inclusao
dos estudantes com deficiéncia visual no cenario da Astronomia, ainda é pouco, no entanto,
vem crescendo o interesse por este campo de pesquisa.

Neste cenario, muitos se questionam em relacdo ao ensino de Astronomia para
estudantes com deficiéncia visual, de como se da esse processo e se é possivel. O aluno que
traz consigo alguma deficiéncia visual, é capaz de criar habilidades acerca de qualquer
temaética, seja ela da Astronomia ou qualquer outro campo do saber. Acerca da potencialidade

desse publico em sistematizar o conhecimento, Vygotsky (1997), argumenta que:

a psicologia do cego esta orientada para a superacdo da deficiéncia através de sua
compensagdo social, através da incorporacdo da experiéncia dos videntes, mediante
a linguagem. A palavra vence a cegueira. (VYGOTSKY, 1997, p.107-108).

Para o autor, a cegueira ndo é uma barreira para que a aprendizagem ocorra,
conquanto haja uma inter-relacdo entre vidente e ndo videntes, professor — aluno, aluno —
sociedade, em outras palavras, a troca de experiéncias, o falar, o interagir superam a cegueira,
pois, ndo é o ato de ver que circunda a aprendizagem, mais sim, interacdes sociais. Neste
mesmo Viés, com fito de ratificar a interacdo, Valente (1991), ressalta que “as criancas com
deficiéncia (fisica, auditiva, visual ou mental) tém dificuldades que limitam sua capacidade
de interagdo com o mundo. Isto pode fazer com que as mesmas nao desenvolvam certos tipos
de habilidades que formam a base do seu processo de aprendizagem”, neste contexto, fica
evidenciado a importancia das inter-relacdes quando almeja uma aprendizagem que
possibilita autonomia ao sujeito.

Ainda sob a fala de Vygotsky, no que tange aos processos educativos enfrentados
neste cenario, este é de carater gradual que necessita superar as dificuldades e para isto se faz

necessario:

construir todo o0 processo educativo seguindo as tendéncias naturais a
supercompensacdo ndo significa atenuar as dificuldades que derivam do defeito e
sim incrementar todas as forcas para compensa-lo, propor tais tarefas e fazé-lo em
tal ordem que elas respondam ao carater gradual do processo de formacao de toda a
personalidade sob um novo angulo. (VYGOTSKY, 1997, p. 47).

Portanto, sob a perspectiva deste novo angulo, surge a aprendizagem; entdo, é
preciso ter consciéncia que 0s meios cognitivos para sistematizar a aprendizagem entre um
publico vidente e ndo vidente ndo é impossivel, mas sim, distintos e de carater gradual.

Sabe-se que socializar os conhecimentos de Astronomia a um grupo de estudantes
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com deficiéncia visual ndo é uma tarefa trivial, mas sim, gradual (VYGOTSKY, 1997),
processual e atraves das socializagdes entre o ser vidente e ndo vidente. No entanto, durante o

processo de ensino, € preciso mensurar esses conteudos na forma de materiais didaticos,

sejam eles tateis visuais, eletronicos ou auditivos.
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3 METODOLOGIA DE PESQUISA

A visdo que o cego tem do mundo é de uma
riqueza Unica, incomparavel e deve passar a
ser vista como uma apreensdo integral da
realidade, ndo uma caréncia de visdo, ndo uma
castracdo de um oOrgdo, mas a existéncia
suficiente de um ser humano completo.

(Monte Alegre, 2003, p.12)

A difusdo da Astronomia através do ensino na Educacdo Basica das escolas publicas
e particulares vem crescendo ao longo do tempo. No cenario da educacdo inclusiva pesquisa
sdo realizadas em prol de sancionar dificuldades encontradas ao longo do caminho.

Na busca de uma educagdo inclusiva, onde todos tenham direito a educacdo
igualitaria e de qualidade, no decorrer de dois anos propusemos pesquisar como se da o
ensino de Astronomia a estudantes com deficiéncia visual. Sendo assim, foram desenvolvidos
pesquisas e estudo dos conteudos de Astronomia que sdo fundamentais na formacdo do ser
humano.

Para a socializacdo dos conteudos a este publico foram confeccionados materiais
didaticos tateis visuais que superasse as barreiras existentes tornando o ensino mais ladico e
gue pudesse tornar mais concreto assuntos tdo abstratos, em outras palavras, diminuir as

fronteiras entre a acomodacdo e assimilagéo.

3.1 A unidade escolar

A acdo em acolher pessoas com necessidades especiais na historia de Itaberaba se
principia na década de 1990 com a iniciativa de pais e da sociedade, com o apoio do Poder
Judiciério, onde precisamente em abril de 1992 criam a Escola Especial Novo Mundo*?, onde
as pessoas com deficiéncia fisica, mental e auditiva se reuniam para socializar vivéncias.

Com o surgimento das questdes de incluséo social, em 2001, as fundamentagdes e
embasamentos pedagogicos foram readaptados, e muito foi mudado; surge entdo, os primeiros
atendimentos educacionais destinados a este publico. Com maiores necessidades de atender 0s

mais diversificados publicos, a Escola Especial Novo Mundo, diante do conhecimento das

2Ambiente de convivo social, ndo havia atendimentos educacionais especializados.
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praticas educacionais bem-sucedidas, alca novos ares, e entdo é fundada pela prefeitura
municipal no ano de 2006 o Centro de Apoio Pedagdgico em Educacdo Especial -CEAPE,
com o objetivo de acolher e oferecer atendimentos especializados a populacao itaberabense.

Diante desta contextualizacdo, ressalta-se que o projeto foi desenvolvido no CEAPE,
localizada na Rua 18 de Maio, S/N, na cidade de Itaberaba. Uma “escola” de contra — turno,
constituido pelos nucleos de déficit de aprendizagem, psicopedagogia, deficiéncia visual e
atendimento psicologico. Atualmente estdo matriculados 137 (cento e trinta e sete) estudantes
com necessidades especiais, onde sdo organizados em dois grupos: os matriculados na rede de
ensino e os nao incluidos (ndo matriculados).

Aos estudantes que ndo estdo matriculados na rede de ensino, séo ofertadas oficinas
pedagdgicas, artes visuais e esportes. Ja aos matriculados, estes sdo encaminhados de acordo a
sua necessidade ao nucleo de especializacao.

Todavia, a aplicabilidade do projeto foi destinada ao Nucleo de Deficiéncia Visual.
Inicialmente participaram 15 (quinze) estudantes, com a maior necessidade dos atendimentos
ofertados pelo CEAPE, muitos ndo tiveram como acompanhar o projeto. Sendo assim,
somente 7 (sete estudantes) dos quinze concluiram todo o projeto.

No que tange ao grau de deficiéncia dos estudantes envolvidos na pesquisa, ressalta-
se que: 3 (trés) nasceram cegos e 4 (quatro) perderam a visdo gradativamente.

3.2 Sistematizacéo do projeto de pesquisa

Por ser vidente, amante da Astronomia e passar horas apreciando o0 céu na mais
singela acdo de contemplar o belo, surge entdo algumas inquietacbes quando se trata a
desvendar o Universo para aqueles que perderam a capacidade da experiéncia visual. Sdo

elas:

e E possivel ensinar Astronomia a estudantes com deficiéncia visual?
e Como socializar os conhecimentos de Astronomia a um publico com

deficiéncia visual?

A partir dessas duas questdes surgiu o interesse em pesquisar a Astronomia no
cenario da deficiéncia visual. Para tanto, foi necessario conhecer o universo da deficiéncia

visual, suas classificagcdes e como se da o processo de ensino e aprendizagem.
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Entdo, ao apresentar-me ao CEAPE, expondo ideias e expectativas, o projeto foi
abragado por todos, em especial no Nucleo de Deficiéncia Visual. A partir dai, entdo, houve
0S sucessivos contatos e duas questdes fundamentais foram propostas, dando inicio a

aplicabilidade do que ja tinhamos em mente.

e Gostam de Astronomia?

¢ O que gostariam de conhecer do nosso Universo?

Os 15 estudantes do nucleo ficaram encantados com a possibilidade de aprender
sobre o Universo, e era possivel observar a alegria de serem lembrados, notados. Muitas
respostas surgiam: Sistema Solar, a Lua, buracos negros, galaxias, as constelacdes, vidas fora
do planeta Terra [...]. Diante deste feedback foram desenvolvidos 5 (cinco) miniprojetos, a

saber:

Um passeio no Sistema Solar.

Nosso habitat natural: planeta Terra e seu satélite natural.

As Leis de Kepler.

Uma viagem sobre as 88 constela¢des e em particular as 13 zodiacais.

o b 0w DN

Um breve estudo sobre as galaxias.

Esses foram os projetos desenvolvidos ao longo dos dois anos de mestrado junto ao
publico do CEAPE.

3.3 Astronomia: do pensar ao fazer

Para que todas essas curiosidades fossem menos abstratas, foram confeccionados
produtos didaticos para cada temaética.

Durante o processo de confeccdo, foram pensando primeiramente em um material
gue pudesse ser padronizado como gas (aspecto gasoso) e sélido (aspecto rochoso). Apos o
processo de adaptacdo desses dois estados fisicos da matéria, os produtos tateis visuais foram
elaborados, apresentados e aplicados.

Dentre os temas pensados, foram executados 0s seguintes projetos.

1. Um passeio no Sistema solar
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No primeiro encontro para discutirmos e socializarmos 0s conhecimentos acerca
desta tematica, a priori foi necessario manter um didlogo, para compreender a dimensdo dos
conhecimentos do senso comum que esses estudantes traziam consigo. Apos o dialogo, com
auxilio de um é&udio®explicativo sobre a formagdo do Sistema Solar e curiosidades, outras
questdes foram surgindo, conforme apresenta na subsecéo 4.1.

No segundo momento, foi apresentado o produto didatico na Figura4, onde foram
apresentados o Sistema Solar, planetas (classificando-os conforme sua formagdo), e demais
corpos celestes que o compdem.

Pensar no material tatil visual é dar a possibilidade aos estudantes de concretizar o
que € o Sistema Solar, mesmo que seja de uma forma singela, outrossim, uma forma dinamica

de expressar algo falado em algo concreto.

Figura 3: Sistema Solar Tatil Visual.

Fonte propria

Ainda na Figura 3 é contemplado o produto didatico sobre o sistema solar, bem como
suas adaptacGes. No Capitulo 4 discutir-se-4 mais detalhadamente a aplicabilidade deste

produto e suas contribui¢des para o ensino de Astronomia.

2 . Nosso habitat natural: planeta Terra e seu satélite natural

13 Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=BloTRdB6w8U>
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J& com o conhecimento adquirido sobre o Sistema Solar, passamos a discutir sobre o
nosso planeta, bem como seu satélite natural, a Lua. Sendo assim, a apresentacdo foi seguida
de um &udio'* sobre a teoria que melhor explica a formagcéo da Lua.

Em seguida utilizamos um material didatico (Figura4) para explicar o porqué da Lua
ter fases, e quais séo elas. A partir das respostas dos estudantes (subsecdo 4.2), a tematica
fases da Lua serd desenvolvida. O material tatil visual utilizado permite maior aproximacéo
aluno-conteudo, que atraves do tato, passa a ter um contato menos abstrato do que seja as

fases da Lua.

Figura 4: O planeta Terra e seu satélite natural.

Quarto -
‘ Minguante @

Lua
Cheia

Quarto ‘}
Crescente 4

Fonte propria.

A Figurad reporta o produto planeta Terra e seu satélite natural desenvolvido para
explicar as fases da Lua, bem como a propagacdo da luz em um meio homogéneo. Na
subsecdo 4.2.1 serd mais explorada a utilizacdo deste produto bem como as nuances de

confeccao.
3. As Leis de Kepler
A concepgdo do produto “As Leis de Kepler” (subsegéo 4.3.3) visa contemplar o

publico do Ensino Médio e que participam do ENEM. Além da propria importancia do tema

para compreensédo do funcionamento do Sistema.

14 Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=bE4goxfSRr0>
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Portanto, o produto “As Leis de Kepler” representado na Figura5diz respeito as duas
primeiras leis: “Lei das Orbitas” e “Lei das Areas”. No caso da terceira, “Lei dos Periodos”,

foi utilizado um material didatico transcrito em braile (Anexo A) e a oralidade para defini-las.

Figura 5: Lei de Kepler Tétil Visual.

orbita
eliptica _ _ - T

Fonte propria.

A Figura 6 representa as duas primeiras Leis de Kepler, onde discutimos a orbita dos
planetas (lei das orbitas); a Lei das areas e as relacBes quando os planetas estdo no afélio ou

no periélio.

4. Uma viagem sobre as constelaces.

Na socializacdo desta tematica, primeiramente, foi questionado “o que se entende por
constelagdes? ”Quais sdo os conhecimentos prévios imbuidos neste contexto.

A partir das respostas dos estudantes (subsecdo 4.4.4) foi apresentado produto tatil
visual (Figura 6) onde apresentamos as 88 (oitenta e oito) constelacdes, sua posi¢cao no céu, o

trajeto percorrido anualmente.
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Figura 6: Carta Celeste Tatil Visual.

Fonte prdpria

A Figura6 representa o plano esférico celeste, com as 88 constelagdes'®tendo por
base a divisdo proposta pela Unido Astrondmica Internacional — IUA, no ano de 1903 e
adotada até hoje'®. Todas as constelages reproduzidas na Figura estio em alto relevo,
possibilitando identificad-las mesmo que de forma singela, e 0 mais importante é que todas
estdo com suas respectivas nomenclaturas: tanto expresso na Lingua portugués (negritos) e

como na escrita braile.

5. Um breve estudo sobre as galaxias

Apds, termos apresentado os mais diversos conhecimentos sobre nosso Sistema
Solar, as constelacdes e vérias outras questdes que surgiram ao longo da pesquisa, foi feito os
seguintes questionamentos: “e o nosso sistema solar, qual sua localizagdo no espago, esta
solto ou faz parte de um grupo?”. A partir dessa indagacdo iniciou-se os estudos sobre
galéxias.

Entdo, em conjunto e com o0s conhecimentos precedentes, definimos galaxias. Apds
defini-la, foi apresentado um produto didatico tatil visual sobre as galaxias (Figura?7) para que
durante a socializacdo do tema os estudantes pudessem observar que estas se classificam
morfologicamente conforme o trabalho difundido pelo astrbnomo norte-americano Edwin
Hubble (1889-1953).

Bhttp://www.observatorio.ufmg.br/dicas13.htm

16Em outra oportunidade, pretendemos trabalhar com determinados objetos contidos nas constelac@es, a exemplo
dos objetos do Catalogo Messier. Temos no mestrado um trabalho desenvolvido pelo mestrando Alberto
Amorim justamente com o material e posteriormente vamos buscar inseri-lo no trabalho com os deficientes
visuais.
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Figura 7 : Tipos de Galaxias Tatil Visual.
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Fonte propria

Apbs a classificacdo, as galaxias foram estudadas individualmente. Foram
representadas cada tipo de galéxia conforme sua classificacdo (Figura8). Dentre o0s 5 (cinco)
tipos de galéxia estudada, a que teve maior destaque foi a nossa galaxia — Via Lactea (Figura

8-C); esta, foi estudada mais detalhadamente.

Figura 8: Galaxias Tatil Visual.

Fonte: propria

A Figura 7 concebe o espectro de classificagdo das galaxias segundo Hubble. Ja a
Figura8 mostra o produto confeccionado para cada classificagdo de galaxias. A- galaxia
elipticas; B- galaxia do Tipo irregulares; C- galaxia do tipo espiral barrada; D - galaxia espiral
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normal e E - galéxia do tipo lenticular.

Portanto, foram confeccionados estes 5 (cinco) produtos didaticos se no que tange ao
processo de socializacdo dos contetidos envolvidos na tematica, foram utilizados ndo somente
estas (Figura3-8), mas também: audios, experiéncias vividas, conhecimentos do senso

comum, leitura de textos informativos.
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4 RELATO DE EXPERIENCIAS: as particulares e nuances dos temas em
estudo.

Ensinar néo é transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua propria producéo ou a
sua construcao.

Paulo Freire

Nesta secdo serdo apresentadas a aplicabilidade das tematicas desenvolvidas ao
longo da pesquisa, bem como as metodologias utilizadas, resultados alcancados, as
perspectivas futuras para cada produto mencionado, sua avaliacao diante do publico e por fim
mediante ao feedback dos estudantes avaliar se os produtos ofertados funcionam como

ferramenta de ensino e aprendizagem no cenario educacional inclusivo e da Astronomia.

4.1 Um passeio pelo Sistema Solar

"H& muitas pessoas de visdo perfeita que nada veem.
O ato de ver ndo é coisa natural.
Precisa ser aprendido”

Rubem Alves

4.1.1SISTEMA SOLAR: Uma Experiéncia com Material Tatil Visual

O Sistema Solar ¢ um dos assuntos que esta contido nas competéncias curriculares da
Educacdo Basica, na qual apresenta conteldos fascinantes capazes de prender a atencdo dos
estudantes.

Os PCN quando reportam a importancia da socializacdo do tema em estudo a partir
do 3° ciclo do Ensino Fundamental, sempre estdo enfatizando em relacdo a observacédo e

orientagdes espaco - tempo, neste contexto ratifica:

observacdo direta, busca e organizacdo de informagfes sobre a duracdo do dia em
diferentes épocas do ano e sobre os horérios de nascimento e ocaso do Sol da Lua e
das estrelas ao longo do tempo, reconhecendo a natureza ciclica desses eventos e
associando-os a ciclos dos seres vivos e ao calendario;(p. 66).

No entanto, em relacdo a educacao inclusiva, socializar essa competéncia esta para
além de observar e orientar. E permitir ao estudante se encontrar no Universo no qual n3o se é
possivel observar com olhos, mas sim, com o tato, ouvido e olfato.

Todavia, para que este publico seja capaz de desenvolver as habilidades propostas


http://pensador.uol.com.br/autor/paulo_freire/
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pelos PCN é preciso sair da rotina e até muitas vezes e preciso abandonar o livro didatico,
uma vez que ainda ndo os temos na escrita Braille entdo, é requerido materiais didaticos
capazes de suprir tanto as necessidades dos estudantes ditos “normais” como os demais
portadores de algum tipo de deficiéncia, e, socializar esses conhecimentos ao publico com
deficiéncia visual, requer maiores especificidades e adaptacoes.

Pensar no material tatil visual é dar possibilidade aos estudantes com deficiéncia
visual de mensurar e concretizar o Sistema Solar, de como este é formado mesmo que seja de
uma forma mais simples, porém bem elaborada, em outras palavras, uma forma dinamica de

expressar algo falado em algo que possa ser tocado.

4.1.2 Aspectos Metodoldgicos

Esta tematica foi concluida apds 6 (seis) encontros onde, 15 (quinze) estudantes do
CEAPE de Itaberaba participaram. O objetivo a priori era de socializar os conhecimentos
sobre o Sistema Solar, e no decorrer dos encontros foi visto a necessidade de avaliar 0s
produtos didaticos apresentados se estes contribuem no processo de ensino aprendizagem para
0 publico destinado.

A utilizacdo de materiais didaticos tateis visuais foi e é uma ferramenta sine qua non
no ensino de Astronomia, pois 0s contetdos deixam de ser tdo abstratos e passam a ter algum
sentido para os estudantes.

Respeitadas essas proporcdes, o Sol foi representado por uma bola de praia de 80 cm
de circunferéncia envolvida por um tecido de fibra de silicone para representar a sua estrutura
gasosa, sendo assim, toda a estrutura gasosa do Sistema Solar foi representada por este tecido.

Os planetas foram representados por bolinhas de gude e isopor, levando em
consideracdo os tamanhos. Todavia, a maquete esta fora de escala, tanto de tamanho como de

distancia. (Figura 9).
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Figura 9: Representacdo do Sistema Solar como produto tatil visual.

Fonte propria.

Os planetas rochosos foram apresentados desta forma: Mercurio (uma bolinha de
gude), Vénus (por uma bolinha de isopor um pouco menor que a Terra), Terra (globo terrestre
pequeno), Marte (bolinha de isopor menor que Vénus); englobados pelos planeta Vénus,
Terra e Marte, a zona habitavel foi constituida por gliter verde, atraves desta textura,
expressar os planetas com “possibilidades de vida”; entre o planeta Marte e Jupiter, 0 cinturdo
de asteroides foram representados por micangas de diferentes espessuras.

No que tange aos planetas gasosos, suas representacdes foram utilizadas um tecido
de fibras de silicone, a padronizacdo para a estrutura gasosa, como o0 Sol. Todos os planetas
sdo constituidos de bolas de isopor com didmetros distintos para mostrar que cada um desses
planetas tem tamanhos diferentes envolvidos pelo tecido.

Ao apresentar a maquete aos estudantes (Figura 10), a priori tive um estado de
panico, ao pensar que poderia ndo dar certo, mas, como a ciéncia é feita de erros e acertos eu
arrisquei, e aguardei o feedback. E assim, o produto foi bem aceito e avaliado por eles,
garantindo que é possivel aos deficientes visuais compreender o Sistema Solar a partir de

materiais didaticos tateis visuais.
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Figura 10: Estudantes reconhecendo o Sistema Solar na esfer{a tatil visual.

Fonte propria.

A Figura 10 e 11, retrata momentos de socializa¢do das informacdes sobre o Sistema
Solar. Para imprimir carater cientifico aos conhecimentos prévios apresentados por eles, foi
necessario ministrar uma aula sobre o Sistema Solar.

O objeto de estudo de que trata o projeto de pesquisa, foi planejado para ser
trabalhado em 6 (seis) encontros divididos em 3 (trés) etapas: a primeira quando foi
apresentado teoricamente a formacdo do nosso sistema planetario. Em seguida, de forma
ludica os planetas e suas classificacbes, bem como a localizagdo da zona habitavel e do
cinturdo de asteroides do Sistema Solar que foram apresentados através do material didatico
tatil visual. Essas duas primeiras etapas ocorreram em cinco encontros de 50 minuto cada. E
aproveitando o tempo que era curto, juntos tentamos solucionar as davidas arraigadas pelo

conhecimento de senso comum.
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Figura 11: Conhecendo as nuances do Sistema Solar.

—— r

Fonte: Propria autora.

A Figura 10, retrata momentos de socializacdo dos conhecimentos, onde as
desenvolvendo as competéncias e sistematizando as habilidades. Figura 11 A: mostra o aluno
conhecendo a localizagdo do Cinturdo de Asteroides. Em B: Distinguindo os Planetas bem
como a zona habitavel e em C: Conhecendo o Sol, nossa estrela.

Na exposicdo do conteudo e do produto didatico, ressalta-se que todos os estudantes
envolvidos tiveram a oportunidade de ver de outra forma o Sistema Solar e a liberdade de
expressar o seu conhecimento.

Durante a socializacdo dos contetdos que englobam o Sistema Solar foram

destacados os seguintes topicos:

e Classifica dos planetas.

e O que € zona habitavel de um sistema planetario?
e Cinturdo de asteroides.

e Planetas que possuem satélites naturais.

¢ Planeta mais quente e o mais frio.

e Somente saturno possuem anéis?

e Por que plutdo foi classificado com planeta ando?

e Satélites galileanos.

De acordo com explanacdo dos contetdos, os produtos foram melhorados,
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procurando sempre satisfazer a necessidade do publico assistido. Portanto, o Sistema Solar
abrange todas as questdes destacadas acima. A necessidade de destacar essas questdes é pelo
fato de que ainda nos dias atuais, alguns desses tOpicos sdo erroneamente ensinados,
principalmente quando se trata de anéis e satélites naturais dos planetas. Uma outra questdo
que se vé muito se relaciona a Mercurio sempre associado como planeta mais quente, por se
encontrar bem proximo do Sol.

E por fim, a terceira etapa, 0 sexto encontro, foi de cunho avaliativo. Consistiu em ir
além das comunicacdes orais e faciais, entdo, para que o produto educacional fosse avaliado
bem como a aprendizagem, foi confeccionado um jogo educativo do produto em estudo
(Figura 12) que teve como objetivo sondar a habilidades desenvolvidas apds a aplicabilidade

da tematica.

Figura 12: Colocando em pratica o que aprendeu sobre o Sistema Solar.

Fonte prépria

O jogo confeccionado buscou abranger todas as questfes discutidas no decorrer dos
6 (seis) encontros. Portanto, 0 mesmo é composto pelos: planetas, suas classificacbes, zona
habitavel, cinturdo de asteroide, a questdo dos anéis, satélites naturais.

A Figura 13 retrata 0 momento dos estudantes jogando, sabemos que no ato de
aprender ndo se tem regras, portanto, Reescrever! Talvez assim: a brincadeira desempenha um
papel importante na aprendizagem, algo ja sinalizado por Vygotsky (1988, 1987, 1982) apud,
(KISHIMOTO, 1997, p. 32). Porque a medida que se brinca, por meio de algum desafio, se

busca a solucéo de algo de modo dindmico e ludico.
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Figura 13: Jogando o Sistema Solar.

Fonte: Propria autora

Mesmo sabendo do desafio e dificuldades que seria trabalhar com ensino de
Astronomia para deficientes visuais resolvi seguir adiante e buscar supera-los mediante a
colaboracdo dos sujeitos da pesquisa. Pelas conquistas até aqui € possivel afirmar que estou
trilhando no caminho proposto pela investigagdo. Diante dos poucos encontros realizados,
ressalto que, € possivel, e que tem sido muito gratificante e extremamente formativo, pois,

eles tém muito que nos ensinar!

4.1.3 Avaliagéo o Projeto

Os estudantes atraves da aplicagdo do projeto de pesquisa citado puderam perceber o
qudo grande é o Sistema Solar, dificil até de mensurar (escala e tamanhos) diante das suas
necessidades; classificar os planetas bem como identificad-los e perceber suas nuances e
sutilezas. Obter esses resultados ndo foi facil, mais foi possivel, pois, o produto didatico
oferecido satisfez suas necessidades. Diante desta esfera, 0os estudantes que participaram do
tema em estudo sdo capazes de falar sobre o Sistema Solar no aspecto cientifico, pautando
sobre planetas, planetas andes, zona habitavel, satélites naturais e cinturdo de asteroides.
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Descobriram ainda que muito de seu conhecimento prévios ajudaram na reconfiguracéo para
o conhecimento cientifico.

Quanto a avaliacdo do produto educacional apresentado, levando em consideracao os
elementos que o constituem, ressaltaram o seguinte:

“[...]Eu ndo sabia que existia uma zona habitavel e nem que esse tal cinturdo de
asteroide estava entre os planetas Marte e Jupiter pensava que era somente formado por
planetas e o Sol, nunca imaginei que existia essas coisas e até planetas andes|...]” (Quase
todos os estudantes). Diante desta fala, foi e é possivel perceber que a aplicabilidade do
projeto possibilitou novos conhecimentos pelos estudantes e que houve aprendizagem.

No que se refere a classificacdo dos planetas ressaltaram: “[..] ndo sabia que o0s
planetas eram classificados em rochosos e gasosos, muito menos que Vénus é o planeta mais
guente do sistema solar, eu pensava que era mercurio [...] ” (Aluno A, B). “[...] Pré, agora
que a gente j& sabe que os planetas se classificam em rochosos e gasoso € necessario a
senhora refazer o planeta Netuno, pois, a textura difere dos demais planetas gasosos, tipo
Jjupiter/...]. ” (Todos, sem exce¢&o).

Diante desta ultima fala, pude perceber a imensiddo do projeto, como também a
dualidade na avaliacdo. Eu os avaliava e eles avaliavam o0s produtos. A importancia deste
projeto, tem contribuido muito ndo s6 para os estudantes do CEAPE como também para mim,
enquanto estudante, pesquisadora e regente em exercicio.

Ainda sobre a importancia do projeto, foi dito:

“Esse projeto tem contribuido muito para nos, e olha que s6 estd comecando, ele é
muito importante para a nossa aprendizagem, pois, é possivel a gente sentir como sdo 0s
planetas, o Sol, onde esté a zona habitavel do nosso Sistema Solar” (Aluno A)

O que mais chamou a atenc¢do foram alguns comentarios:

“Obrigado pré por lembrar da gente, semana que vem tem mais? Se tiver eu
venho!” (Todos os estudantes). “/...JA gente é um povo esquecido/...]” (aluno D), “/...]Sdo
poucos os professores que quer ter trabalho, a gente da trabalho, porque nem tudo que é
usado serve para noés, algumas coisas precisam ser adaptadas, esse Sistema solar deve ter
dado um trabalho enorme para fazer/...] ” (Aluno F).

Diante das singelas falas, se v& que este € um publico carente, que traz consigo
cicatrizes de uma vida excludente e necessita sempre de um olhar mais dedicado. E preciso
fazer diferenca nessa Terra de gigantes!

O produto educacional apresentado acerca do Sistema Solar buscou ndo somente

socializar e minimizar situagOes entre o concreto e o0 abstrato, como também ratificando que é
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possivel socializar o conhecimento entre os diversos publicos.

Portanto, quando se pensou neste miniprojeto o objetivo ndo era somente contribuir
no ensino para os estudantes com deficiéncia visual, mas também, promover uma educacéo
cientifica. Por este motivo que o produto didatico apresentado tem carater tatil e visual

relacionado a alfabetizag&o cientifica.

4.1.4 Expectativas Futuras

Como o produto confeccionado obteve bons resultados, entdo, é possivel ir mais

além, por conseguinte, o que mais pode ser extraido do sistema solar para novas pesquisas:

e Estudar as estruturas internas dos planetas.

e Como cada um deles se formou.

e As questdes dos satélites naturais e 0s anéis.

e Estudar particularmente nossa estrela, como esta se comporta diante a
classificacOes das estrelas.

e Estudar sistemas planetarios parecidos com o nosso, com possibilidades de

planetas que possam abrigar a vida.

Diante deste cenario de possibilidades é que surge novas expectativas, e o trabalho
ndo para, logo, é possivel confeccionar separadamente cada planeta para aprofundar as
pesquisas e estudos no campo cientifico. Sendo assim promovendo a insercdo desta ciéncia no
campo da deficiéncia visual e quica com isto incentiva-los a voos em direcdo a uma
graduacdo, a exemplo do professor com deficiéncia visual da UNESPY’. Entre suas conquistas

o titulo de livre-docéncia'® e a publicacdo do livro que ensina Fisica para quem nio enxerga'®.

YUniversidade Estadual paulista.

8http://g1.globo.com/sao-paulo/sao-jose-do-rio-preto-aracatuba/noticia/2016/06/professor-cego-da-unesp-
conquista-titulo-de-livre-docencia.html
http://g1.globo.com/educacao/noticia/2013/09/professor-cego-mostra-em-livro-como-ensinar-fisica-para-
guem-nao-enxerga.html



48

4.1.5 Conclusao

Diante do exposto é cogente que a inclusdo de pessoas com deficiéncias deve se dar
em todas as veeméncias, tendo como principio basilar o respeito as diferencas. A luta por uma
educacao que valorize a experiéncia de cada sujeito, € um processo indispensavel, dindmico e
gradual, que aos poucos 0s governo, instituicoes e educadores comegaram a comungar.

No que tange a educacao dos estudantes portadores de deficiéncia visual é necessario
considera-los como um ser Unico e de saberes diversos e que numa sala inclusiva contribui
para a formacdo de uma sociedade mais justa e igualitéria, contribui no processo de formacéo
do sujeito como cidadao critico reflexivo derrubando as barreiras dos pré-conceitos arraigadas
na sociedade de outrora.

A socializacdo da tematica do Sistema Solar para os estudantes portadores de
deficiéncia visual, evidencia-se que as estratégias de ensino aqui propostas com produtos
tateis visuais e as metodologias adotadas contribuiu no processo de ensino aprendizagem e
que é possivel sim, concretizar o abstrato presente no ensino de Astronomia e transforma-los
como ferramenta de ensino e aprendizagem.

A experiéncia de ensino aqui descrita demonstra com clareza a necessidade de
trabalhos educacionais voltados para a educacdo do publico com deficiéncia visual, os quais,
tém necessidade de uma formacédo especifica que considere suas singularidades e colabore
para supera-las.

Os produtos didaticos sdo fundamentais no processo de ensino seja ele qual for sua
modalidade e especificidades, no que tange ao publico com deficiéncia visual os materiais
didaticos tateis visuais sdo indispensaveis no processo de ensino.

Diante desse cenario, destaca-se que € notorio perceber que os estudantes passam a

ser agentes no processo de ensino aprendizagem, ndo apenas expectadores na sua formacéo.
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4.2 Nosso habitat natural: planeta Terra e seu satélite natural

Todas as criancas, jovens e adultos, em sua condicéo
de seres humanos, tém o direito de beneficiar-se de
uma educacdo que satisfaca as suas necessidades
bésicas de aprendizagem, na acepcdo mais nobre e
mais plena do termo, uma educacdo que signifique
aprender e assimilar conhecimentos, aprender a fazer,
a conviver e a ser. Uma educacéo orientada a explorar
os talentos e capacidades de cada pessoa e a
desenvolver a personalidade do educando, com o
objetivo de que melhore sua vida e transforme a
sociedade.

(Marco de Agéo de Dakar, abril de 2000).

4.2.1 Desvendando mistérios do satélite natural da Terra: a Sol — Lua

— Terra, uma harmonia perfeita.

A Lua, um dos corpos celeste embora ndo tenha luz propria, com suas superficies
imperfeitas, o Unico satélite natural do planeta Terra, encanta a populacdo vidente,
principalmente nas noites de lua cheia. Observa-la com instrumentos dpticos é fascinante!

A observacdo lunar esta presente desde os primérdios da antiguidade, este fenbmeno
possibilitou o sujeito se localizar no tempo — surge entdo o primeiro calendario® lunar por
volta de 2700 a.C.. Fica evidenciado a importancia das observagdes lunares na histéria da
humanidade, todavia, e para aqueles, cujo a visdo ndo permite contemplar, como explicar e
desvendar estes fendmenos que possibilitou o surgimento do calendario?

Este questionamento fez com que se pensasse em alternativas para minimizar essa
realidade. Sabe-se que o ato de olhar e observar ndo é possivel, uma vez que este publico €
cego, todavia, € possivel contemplar tal espetaculo com outras formas de ver e enxergar o

universo.

20 A histéria relata que um dos primeiros calendarios, surgiu a 11 Mil anos A.C, pelos egipcios. Um calendério
sideral, embasado no holistico da estrela Sirios e na enchente do Rio Nilo.



50

4.2.2 Metodologia

Cada encontro para descobrirmos o fascinante Universo, que para alguns deste
publico ainda era desconhecido, foram cheios de emocdes e surpresas, eles sempre me
surpreendiam. Ressalta-se que nossos encontros ficavam cada vez mais curto, agora eram
apenas 30 minutos. Foram necessarios 6 (seis) encontros.

Quando comegamos a discutir sobre o nosso satélite muitas indagacdes surgiram:

1.0 homem foi a Lua mesmo?

2.De que ela é feita?

3.Dizem que 0 homem vidente s6 v& uma fase dela, é verdade? Por que?
4.Por que a Lua tem fases?

5.Quiais os efeitos que a Lua provoca na Terra?

Para responder algumas dessas questdes recorremos a um &udio?* com maiores
informagdes com o objetivo de ampliar o conhecimento e esclarecer as dividas pertinentes.
Durante a execucdo, sabiamos que ndo era possivel confeccionar produtos didatico que
contemplassem todas as questdes expostas por eles. O tempo era curto!

Entdo, para torna os fenémenos mais proximos deles foi confeccionado o produto

Lua e suas fase conforme a Figura 14.

Figura 14: A Lua e suas fases, um produto tatil visual.

Quarto
Minguante

Quarto )
Crescente

Fonte propria.

21 Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=ZvyxtA3-zFc >
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Para explicar a fases lunares, a utilizacdo da Figura 14 foi cogente, pois, permitiu
com mais leveza e menos abstracdo diferenciar uma fase da outra e socializar algumas
questdes que ndo podiam deixar de ser destacadas.

Na aplicabilidade do mesmo, algumas questfes foram expostas:

e Lembre-se que a luz em um meio homogéneo se propaga em linha retal

e A Lua também realiza um movimento de rotacdo e revolucdo, assim como a
Terra realiza em torno do Sol.

e A Lua ndo tem luz propria.

e Sua superficie ndo é perfeita, ela é cheia de crateras.

e A Lua influencia na Terra pelo efeito gravitacional, causando os efeitos de
maré.

e VVemos sempre a mesma face a Lua.

4. 2.3 Sistematizando os conhecimentos

Figura 15: Socializando informagGes.

Fonte propria
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A Figura 15 retrata 0 momento da socializagcdo dos conhecimentos utilizando dois
produtos. A Figura 15 — A, B e C 0 momento em que os estudantes utilizando o produto pode
diferenciar as fases da Lua, bem como comprovar a propagacao retilinea da luz em um meio
homogéneo. J& na Figura 15 — D, regista 0 momento em que com auxilio do globo terrestre
(adaptado) discutimos 0 movimento de rotacdo da Terra, bem como o seu eixo de inclinagéo.
Associando o movimento realizado pelo Terra representado no globo foi introduzido o
movimento em que a Lua realiza (rotacdo e revolucdo simultaneas) em torna da Terra,
explicando que sempre observamos a mesma face da Lua devido ao seu movimento
sincronizado com a Terra.

Também foi dado énfase que a Lua em seu movimento em volta da Terra (revolugéo)
permite que conforme iluminada pelo Sol é observada por fases: Nova (quando a Lua esta
mais proxima da Terra (Perigeu), Crescente, Cheia (quando a Lua esta mais afastada da Terra
(Apogeu) e Minguante. As fases da Lua, no produto ofertado, foram representados com dois
tipos de textura: a mais lisa para representar a parte que ndo recebe iluminagdo e a mais aspera

para representar a parte iluminada).

4.2.4 Avaliando o processo de ensino e aprendizagem

Durante a socializacéo dos topicos destacados, muito avancos obtidos. Com o auxilio
dos produtos educacionais, da participacdo dos estudantes pode-se avaliar que houve
aprendizagem significativa e que muitos conhecimentos prévios foram reestruturados no
contexto cientifico.

Para que a avaliagdo néo ficasse somente na oralidade foi proposto uma atividade
ludica (Figural6) para que eles reproduzissem as fases da Lua.
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Figura 16: Estudantes praticando os conhecimentos sobre as fases da Lua.

Fonte propria.

Ainda sobre a Figura 16, utilizou-se massa de modelar para reproduziram as fases da
Lua utilizando migangas para identificar a parte iluminada pelo posicionamento do Sol.

Pensando em um resultado completo, foi sugerido aos estudantes que escrevessem as
titulagdes das fases lunares para serem acopladas ao produto realizado por eles, esse momento

pode ser observado na Figura 17.
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Figura 17: Estudantes escrevendo as indicagGes das fases da Lua.

Fonte Propria.

Elementos essenciais foram utilizados no processo de aprendizagem como a
utilizacdo do audio, conversas, conhecimentos prévios, producao, leitura e escrita Braille.

Além do que confeccionaram (2) dois estudantes dos (4) quatro que participaram
desta etapa ressaltaram que “eu ndo sabia que a Terra tinha um eixo de inclinacéo, so fiquei
sabendo com as aulas que a senhora deu” (Aluno A), outro ainda exclamou “ Eu sabia que a
Lua girava em torno da Terra, mais pensava que ela tinha luz prépria” (Aluno B).Os
resultados dessa atividade podem ser observados nas Figuras 18 — 19 as mostra as agudezas
das producGes dos alunos para diferenciar as fases da Lua, td0 quanto suas necessidades de

representar seu brilho.
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Figura 18: Fases da Lua - Producéo dos estudantes.

Fonte prpri

A sutileza desses resultados € facinate, uma vez que estesestudantes compreenderam
gue durante as fases da Lua, observamos daqui da Terra conforme a mesma € iluminada pelo
Sol, e em suas reproducdo eles utilizardo micangas para represntar esse brilho. Observa-se que
a Lua nova, ndo contém micaanga alguma, representando o fato de que ndo a vemos durante
essa fase. O Sol, nosso astro rei, com brilhos diferenciados do das fases da Lua, mostrando
que deu bilho é Unico e ilumina toda a Lua e a Terra.

Um outro fator importante que os resultados apontaram é que muitos do mitos acerca
da fases lunares foi retificada. Um das quais foram ressaltadas era a questdo do cortar o cabelo
em determinada fase e outras ndo devido a influéncia da Lua. Essa desmestificacdo sé foi
possivel devido a questdo da influéncia lunar no planeta Terra, provocando os efeitos de maré.
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Apos vérios questionamentos o (aluno C) exclama: “ Entdo as infuencias lunares é
devido a forca gravitacional entre a Lua e Terra. Por isso pro, a Lua ndo influéncia em nos
seres humanos, somente no planeta.”

Essas nuances ratificam que houve aprendizagem e que o produto educacional

contribuiu para a prendizagem, conforme observado na Figura 19.

Figura 19: Resultados a atividade realizada pelos estudantes.

Lua
Nova

Fonte prdpria.

4.2.5 Expectativas futuras

Na expectativa dos estudos continuarem neste campo de pesquisa, novas ideias
vao surgindo ao longo da trajetéria. A partir do produto exposto, com novas adaptacoes,

outras confecgdes, novas tematicas estdo surgindo para trabalhos futuros:

Influéncia de cada fase da Lua no planeta Terra.

As crateras lunares.

Formacao e estrutura da Lua.

Efeitos de maré

Influéncia das fases lunares nas plantagdes: mitos e verdades

Essas sdo algumas tematicas que ainda podem ser exploradas a partir do produto
apresentado.
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4.2.6 Conclusao

Fica notoria a importancia de conhecer o seu publico, talvez um dos elementos sine
gua non no processo de ensino e aprendizagem. Pecamos muitas vezes por ndo conhecer quais
sdo suas curiosidades, os saberes do senso comum, 0 que gostariam de aprender, essas sdo
questdes fundamentais para que novos conhecimentos sejam introduzidos. Fica evidenciado
no decorre do transcrito que muitas davidas foram sancionadas, devido a primeira conversa.

No que tange a aplicabilidade do produto, apesar dos encontros terem sido curtos, o
produto didatico utilizado na socializacdo do conhecimento apresentou pontos positivos no
gue tange a aprendizagem, mostrando que € possivel utilizd-lo na sistematizacdo dos

conteddos que esta tematica abrange.
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4.3As Leis de Kepler

Tudo que ocorre uma relacdo discursiva, com 0
uso de instrumentos simbdlicos cuja funcédo é
serem constitutivos do sujeito. N&o ha limitacdes
previsiveis de incorporagdo cultural. Tudo que
envolve o homem é humano, é social, é cultural,
com limites desconhecidos. O que fazer, entdo,
com as condicBes biolégicas limitadas a partir de
uma possibilidade ilimitada da dimenséo cultural?
As possibilidades de producdo e interpretacédo de
signos — de operar com o simbolico — parece ndo
ter limites, mas, limitados sdo a nossa
compreensdo, 0s recursos disponiveis, 0s
conhecimentos tao incipientes ainda...

(PADILHA, 2001, p. 3).

4.3.1. Mecanica do Sistema Solar: as Leis de Kepler para estudantes

com deficiéncia visual.

Sabemos que o Sistema Solar ndo esta estatico no Universo, logo, todos os corpos
celestes estdo envolvidos numa mecanica que explica seus movimentos. O astrobnomo e
matematico Johannes Kepler (1571 - 1630) de descendéncia alemd, considerado como um dos
grandes homens da revolucdo cientifica do século XVII, formulou as trés basilares leis da
mecanica celeste.

Essas leis ttm uma importancia muito grande, pois, corroborou para que outros
estudiosos avangassem em suas pesquisas, e neste contexto, Kepler foi um dos gigantes da
qual Isaac Newton (1643-1727) se apoio na formulacdo da Lei da Gravitacdo Universal.

Diante da relevancia desta mecanica proposta por Kepler, suas Leis no cenario da
educacao brasileira s6 aparecem no Ensino Médio, precisamente no 1° ano, no qual é
socializado de maneira sintetizada.

Com o objetivo de sanar com alguns problemas de socializa¢éo de certos conteidos

no Ensino Médio o PCN+ ressalta que:

Determinados aspectos exigem imagens e, mais vantajosamente, imagens dindmicas;
outros necessitam de célculos ou de tabelas de gréfico; outros podem demandar
expressdes analiticas, sendo sempre vantajosa a redundancia de meios para garantir
confiabilidade de registro e/ou refor¢o no aprendizado. (BRASIL, 2002 p.53).

Nesta perspectiva, € que o trabalho em destaque propds socializar as Leis de Kepler



59

ao publico com deficiéncia visual.

4.3.2. Metodologia

A socializacao desta tematica iniciou-se questionando aos estudantes:

Os planetas estéo fixos no Sistema Solar?
Os planetas orbitam de que forma: Circular ou elipticas?

Todos os planetas tém o mesmo periodo de revolugédo?

> wnp e

O que acontece quando os planetas estdo mais proximos do Sol? E quando estdo

afastados?

Essas questes foram norteadoras para dar inicio a alguns mistérios a ser
desvendados pelo publico ao longo desta viagem: a mecanica celeste de Kepler.

Diante destes questionamentos eles se pronunciaram: “os planetas ndo estao
parados, eles se movimentam em circulos em torno do Sol. Mais na verdade prd, quando eu
enxergava, eu que via o Sol dando a volta na Terra, ele nascia pela manha e a tardezinha
tinha o por” (Aluno A e C), os estudantes B e D estudantes do Ensino Médio responderam:
“Eles orbitam o Sol e ndo é em circulos, mas sim, em elipses”

No que se refere a questdo trés todos ressaltaram: “ndo. Os que estdo mais perto
demora menos tempo do que aqueles que estdo mais afastados para da uma volta completa
em torno do Sol”. Em relagdo a quarta questdo eles responderam: “quando estdo mais
proximos o planeta tem o verdo e quando esta mais afastado tem inverno” (Aluno A, B e E).

A partir destes pronunciamentos deu-se inicio a socializacéo da tematica.

O segundo encontro foi apresentado o produto didatico na Figura20.
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Figura 20: Primeira e Segunda Lei de Kepler.

orbita
eliptica

1més

Fonte propria.

Com auxilio deste material a Primeira e Segunda leis foi introduzidas.

As Orbitas planetarias sao elipticas, onde o Sol ocupa um dos focos (primeira lei — Leia
da Orbitas).

Foi enfatizado a questdo da Figura geométrica mais perfeita — O circulo levando em
consideracdo sua excentricidade.

Quando foi respaldado pelo aluno sobre observar o Sol e 0s demais astros se movendo,
houve a necessidade de destacar os dois modelos do Sistema Solar: Geocéntrico
(explicado por Ptolomeu) e o Heliocéntrico (Copérnico). Logo, ficou enfatizado a
questdo do movimento “aparente” dos astros no céu.

Em relacdo as Orbitas, os planetas mais proximos tém periodos de revolugdo menores
do que aqueles que estdo mais distantes, devido a agdo gravitacional. Portanto, foi
explanado que planetas que estdo mais préximos do Sol estdo no periélio tém
velocidades maiores e 0s que estdo mais afastados no afélio tem velocidades menores.
A questdo das estacBes do ano ndo esta relacionada a questdo da Terra esta mais
proxima ou afastada do Sol, mas sim, devido ao eixo de inclinagdo da Orbita do

planeta e do seu movimento de revolugéo.

A segunda Lei de Kepler, também conhecida como Lei das areas estd presente na
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textura da Figura 19, onde ratifica que “o raio vetor que liga um planeta ao Sol descreve areas
iguais em tempos iguais”

No que tange a terceira lei, também conhecida como lei dos periodos, foi um pouco
mais complicado de representar na forma ldadica, por este motivo esta lei foi discutida e
analisado.

Para que ndo houvesse duvidas sobre a tematica em estudo foi preparado um texto
didatico (Anexo A) com as informacgdes discutidas no decorrer da aplicabilidade deste

conteudo.

4.3.3. Avaliacéo dos processos metodoldgicos

Apds a socializacdo desta tematica os estudantes apresentaram grande avanco, pois,
questdes do senso comum foram utilizadas como ponte para as rupturas epistemologica na
construcdo do conhecimento cientifico.

O produto didatico (Figura 19) utilizado possibilitou melhor assimilacdo do que seja
uma elipse e como a difere de um circulo facilitando nos aspectos cognitivos para o
entendimento das duas primeiras leis (Orbitas e areas). Assim, o aluno C ressalta: “agora eu
sei que circulo tem centro e elipses foco, que o nosso sistema é heliocéntrico, por que 0s
planetas giram em torno do Sol, mais nossa estrela ocupa um dos focos dessa elipse”.

Houve um esclarecimento de carater cientifico sobre as estac@es do ano visto na fala:
“Agora eu sei que as quatro estacbes do ano esta relacionada a inclinacdo de
aproximadamente 23 °,5 entre o plano do Equador e o da Ecliptica (ah, pro, essa inclinacao
tem no jogo do sistema solar — Figura 13), antes eu pensava que era por conta de estar mais
perto ou afastada do sol” (Aluno A, B e E).

No que tange a terceira lei todos os estudantes argumentaram “essa é a mais dificil,
se tivesse como a gente poder tocar, seria mais facil”.

A partir desta Gltima fala fica claro a importancia dos produtos adaptados para a
mediar o conhecimento com o publico com deficiéncia visual. Diante disso, surge nossas

possibilidades de melhorar o produto (Figura20)

4.3.4. Expectativas futuras

Diante da necessidade de produtos educacionais ludicos, adaptados no cenéario da

educacéo inclusiva, novas ideias vao surgindo, a priori, uma das expectativas para o produto
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supracitado nesta se¢éo séo:

e Confecgdo de um Sistema Solar mdvel (Figura 21) com toda a adaptagdes para o
publico com deficiéncia visual imbuido das Leis de Kepler.

¢ Reuvista informativa com as questdes que engloba o Sistema Solar e sua mecéanica.

Figura 21: Prot6tipo (em andamento) do Sistema planetario mével.

Fonte prépria.

4.3.5. Conclusao

Ao fim desta etapa, conclui-se que 0s questionamentos juntamente com 0S
conhecimentos prévios que 0s estudantes expuseram foram substanciais para a nova
aprendizagem. Cada questdo exposta (se¢do 4.3.2) foram tratadas com sutilezas para que ndo
houvesse conflito com a realidade vivida por eles.

O produto didatico aplicado supriu as necessidades para a primeira e segunda lei de
Kepler. O texto (Anexo A), mostrou sua relevancia, pois, traz consigo mais informacoes além
das que foram discutidas em sala, além de ser um material de manuseio do aluno.

Importante destacar que os alunos envolvidos no projeto sempre estavam aberto as

novas aprendizagens.
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4.4. Uma viagem sobre as constelacoes

A escola ndo pode tudo, mas pode mais. Pode acolher as
diferencas. E possivel fazer uma pedagogia que n&o tenha
medo da estranheza, do diferente, do outro. A aprendizagem
é destoante e heterogénea. Aprendemos coisas diferentes
daquelas que nos ensinam, em tempos distintos, [...] mas a
aprendizagem ocorre, sempre. Precisamos de uma
pedagogia que seja uma nova forma de se relacionar com o
conhecimento, com o0s alunos, com seus pais, com a
comunidade, com os fracassos (com o fim deles), e que
produza outros tipos humanos, menos dbceis e
disciplinados.

(ABRAMOWICZ, 1997)

4.4.1 O fantastico mundo das constela¢des: O tocar, sentir e imaginar

As constelacBes sem dividas sdo um dos grandes fascinios do céu noturno. Muitos
passam horas ligando imaginariamente as estrelas para formarem as diversas constelacoes,
guanta beleza! No contexto histérico, muitas dessas estrelas ajudaram os povos mais antigos a
se nortearem tanto no sentido de localizacdo como na prética agricola.

Os egipcios, tinham como referéncia a estrela Sirius, localizada na constelacdo de
Canis Major?? (C&o Maior), na Figura 22. Com base nas observagdes esta civilizagdo notou
que o holistico da estrela coincidia com a enchente do Rio Nilo, (2 medida que o Sol surgia no
horizonte o brilho da estrela era atenuada, marcado entdo o primeiro dia do ano).

O calendério desta civilizacdo estava embasado em: Estacdo das enchentes,
semeadura e colheita, cada uma delas com 120 (cem) dias; sendo que 5 (cinco) eram
acrescentados para festejos aos seus deuses, logo, seu calendario sideral eram formados por
365 dias.

22 Uma constelacao de facil localizagdo no céu que acompanha a Constelagio de Orion (O cacador).
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Figura 22: Constelagdo de Cdo Maior.

M
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Fonte: <http://www.astropt.org/2012/06/16/dogons-e-sirius/>

Para o povo indigena, o aglomerado das Pléiades (Figura 23) teve grande
importancia registrando o inicio do ano quando surge pela primeira vez no lado oeste, antes

do nascer do Sol.

Figura 23: Constelacdo das Pléiades.
Asterope
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Fonte: <https://cienciaetecnologias.com/tag/estrelas/>

Esse fascinante aglomerado aberto de estrelas tem grande presenca na histéria da
humanidade, desde a antiguidade até a historia recente. O aglomerado estd localizado na
constelacdo de Touro.

Diante deste contexto, de observacOes estelares, encantamentos e deslumbramentos,

uma questdo foi indispensavel: como é esse Universo para as pessoas com deficiéncia visual?


http://www.astropt.org/2012/06/16/dogons-e-sirius/
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Esta indagacéo foi o ponto de partida para buscar ferramentas para socializar esta tematica a
este determinado publico.

4.4.2 Metodologia

Foram necessarios 8 (oito) encontros de 30 (trinta) minutos, para discutirmos sobre
as constelagcdes. No primeiro momento conversamos e buscamos a definicdo de constelacéo,
entdo foi exposto segundo o dicionario Aurelio “é um grupo de estrelas fixas que, ligadas por
linhas imaginérias, formam também uma Figura imaginaria, a que corresponde um nome
especial”.

Para a Astronomia, a definicdo de constelacfes segundo o dicionario ndo condiz,
uma vez gue essas estrelas ndo estdo fixas. Portanto, quando observamos aqui da Terra, temos
a impressao que as estrelas estdo em um mesmo plano, no entanto, essas estrelas que formam
as constelacdes ndo estdo distribuidos no mesmo plano, logo, sua aproximagao no céu noturno
terrestre é apenas aparente (LANGHI&NARDI,2008).

Apds definirmos como as constelacBes se estabelecem no campo da Astronomia,
com auxilio do material didatico tatil visual na Figura 24, conhecemos o céu, ou seja, a esfera

celeste e suas divisoes.

Fonte Propria.
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Para melhor esclarecimento, a Figura 24, foi assinalada em 5 (cinco) pontos: A —
representando Ecliptica celeste; B — o Equador celeste; C — Hemisfério Sul celeste; D — 0
Hemisfério Norte celeste e T — representando a Terra. Desta forma, as partes da esfera celeste
foram apresentadas para os estudantes.

Apds compreenderem que o0 céu esta dividido com essas classificacfes imaginarias

iniciamos os estudos dos posicionamentos das constelagfes. Assim, questionou-se:

e As constelagdes estdo fixas no céu?
e Vocés acreditam que as constelaces podem ocupar qualquer area do céu ou elas

tém uma regido especifica?

A partir destas duas questdes, comecamos a identificar algumas constelacoes,
buscando associar em qual regido da esfera celeste esta localizada. Iniciamos destacando as
constelacGes zodiacais, ndo pela influéncia dos signos, mas, por ser a mesma regiao de trajeto
feito pelos planetas e 0 Sol — A ecliptica celeste.

Em relacdo ao Equador Celeste, destacamos as constelagdes, e pautamos que todas
essas constelacBes sdo observadas ao mesmo tempo pelos dois hemisférios.

Em seguida, destacamos as constelacfes do Hemisfério Sul celeste na Figura 25,
também conhecidas como Austrais, dando énfase ao Cruzeiro do Sul, por ser uma constelacédo

utilizada como ponto de referéncia para orientagdes geograficas.

Figura 25: Constelacdo do Cruzeiro do Sul.

Fonte: <http://www.astropt.org/2011/05/14/cruzeiro-do-sul-iii/>
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Por fim, as constelagdes do Hemisfério Norte conhecidas também como boreais, s6
podem ser vistas neste proprio hemisfério terrestre. Por questdes de orientacdes geograficas,

foi dada maior énfase na constelacao de Ursa Maior na Figura 26.

Figura 26: Constela¢do Ursa Maior.

Fonte: </pixabay.com/pt/estrelas-constelacéo-reino-unido-160850/>

Sendo assim, apos a identificagdo das constelagBes, o produto didatico ficou

conforme mostra a Figura 27.

Figura 27: Esfera Celeste adaptada para estudantes com Deficiéncia Visual.

Fonte prdpria.
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Todas as 88 (oitenta e oito) constelagOes adaptadas em auto relevo, identificadas em

braile como em negrito® no plano da esfera celeste.

4.4.3 Avaliacéo do projeto

Todos os projetos aplicados até o momento foram bem aceitos pelos estudantes,
todavia, a esfera celeste, foi a que mais causou impacto entre eles. No que tange a
aprendizagem pode-se destacar algumas falas:

Em relagfo ao contexto historico apresentado os estudantes ressaltaram que: “ E as
constelacOes estdo muito importante na histéria da humanidade, nédo sabia da relagdo do Rio
Nilo com a estrela Sirius e nem que as Pléiades eram importante pra cultura indigena, essas
coisas a gente ndo aprende na escola ndo, sabia? ” (Aluno D).

Em relacdo ao posicionamento das estrelas:

“entdo as constelagoes ndo estdo paradas no Céu e cada uma delas tem uma regidao
fixa” (Aluno B). “ Eu pensava que as estrelas que formavam essas constelagoes que a gente
ouve falar estavam uma perto da outra, mais na verdade, elas estdo muito distantes, pode
chegar até ser anos — luz” (Aluno A). “Entdo, as nossas constelagdes s6 podem ser vistas do
hemisfério Sul né, ja que elas estdo localizadas no hemisfério sul celeste”. (Aluno C), ainda
enfatiza o aluno C ““ Agora as constelagoes que estdo no equador celeste e na ecliptica os
dois hemisférios podem ver, dependendo da época do ano né isso?”

Essas eloquéncias feitas pelos estudantes, comprovam que no contexto
interdisciplinar houve aprendizagem. Que muitos conhecimentos foram aprimorados.

Ainda sobre a visdo dos estudantes “pré eu nunca vi uma estrela, imagina uma
constelacdo [...] ah! Hoje a senhora me proporcionou imaginar como sao elas, esse céu é
tudo pra nos, somente assim, a gente pode aprender mais sobre as constelagoes, obrigado!”
(Aluno C e D).

Diante das aprendizagens que o produto didatico possibilitou, surgem novas ideias de

aperfeicoar o material supracitado.

E 0 transcrito, neste caso, na Lingua portuguesa.
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4.4.4 Expectativas futuras

A expectativa futura para a esfera celeste confeccionada é transforma-la em uma

carta celeste conforme mostra a Figura 28.

Figura 28:Carta Celeste.

A Figura 28 mostra uma carta celeste para pessoas videntes, com coordenadas,
horério de céu noturno. Uma vez que a esfera celeste para um publico com deficiéncia visual

ja estéa pronta, o que resta confeccionar é a capa contendo suas coordenadas.

4.4.5 Concluséao

Com ressalva ressalto que a cada produto apresentado a eles eram uma recepcao
diferente e cheia de agradecimentos, mas, a esfera celeste, aquele mundo de estrelas em suas
méos foi deslumbrante, € como se fosse um mergulho no mar, um jogar de aguas para cimal
Essa imagem ficara gravada nas minhas recorda¢des enquanto estudante e pesquisadora.

Ao término de todas as atividades realizadas nessa etapa, é possivel afirmar que
houve aprendizagem, que eles sdo capazes de identificar algumas das 88 (oitenta e oito)
constelacBes apresentadas, como também diferenciar as divisdes da esfera celeste. Sendo

assim, as competéncias para essa atividade foram contempladas com éxito.
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4.5 Um breve estudo sobre as galaxias.

“O espaco ¢ grande. Grande, mesmo. Ndo
da para acreditar o quanto ele é
desmesuradamente inconcebivelmente
estonteantemente grande.

(ADAMS, 2010, p. 63)

4.5.1 Uma experiéncia tatil visual: desvendando as galaxias com as maos

O Ensino dos contetidos da Astronomia esta presente na vida do alunado desde as
séries iniciais até o ensino médio, quando se trata sobre o Sistema Solar, as fases da Lua,
estacOes do ano, sistemas geocéntricos e heliocéntricos, leis que descreve, 0 nosso sistema
planetério, fusdo e fissdo nuclear dentre outros e bem superficialmente sobre Galaxias,
especificamente da nossa a Via Lactea.

Diante deste contexto, algumas competéncias e habilidades foram propostas para
nortear do ensino de galéxia ao estudante com deficiéncia visual. Entdo, buscou-se que no
final do projeto os estudantes fossem capazes de conceituar cientificamente galaxias, entender
e compreender como essas galéxias sdo formadas e de que sdo construidas, diferencia-las
conforme sua estrutura morfoldgica e por fim, representa-las conforme o conhecimento

adquirido.

4.5.2 Metodologia

Quando a proposta do ensino sobre galéxias para estudantes com deficiéncia visual
foi pensada, algumas questdes norteadoras foram questionadas, a primeira delas foi:
e O que sdo galaxias?

e Todas as galéaxias sdo iguais?

A partir das respostas deles, outras surgiram: como socializar conceitos e definigdes,
estruturas morfoldgicas, movimentos individuais e como aprofundar o estudo sobre a Via
lactea de forma que a aprendizagem seja comtemplada? Entdo, essas questdes nortearam a
aplicabilidade do projeto, bem como a confeccéo dos produtos educacionais.

Uma vez que esses produtos foram produzidos, a temética galaxia foi sistematizada
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em 5 (cinco) encontros com duracdo de 50 min (cinquenta minutos) cada encontro.

Para que essas questdes fossem respondidas de forma que a aprendizagem se
concretizasse, foi necessario a confeccdo de um material tatil visual que permitisse aos
estudantes mensurar e diferenciar os diversos tipos de galaxias, sua composicdo conforme a

classificacdo de Hubble (Figura 29).

Figura 29: Espectro de classificacdo das Galaxias
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Imagem adaptada para publico com deficiéncia visual.
Fonte propria

Para que os estudantes pudessem aprofundar no estudo sobre galdxias era necessario
entender como estas se classificam cientificamente, entéo, a Figura 29, sendo um material tatil visual
que retrata a classificagdo morfoldgica, colaborou para que esta parte da discussdo fosse concluida

COMm Sucesso.

A partir da classificacdo, os estudantes puderam observar atravées da arte de ler e ver
com as maos que as galéxias se classificam: elipticas, lenticulares, espirais normais, espirais
barradas e irregulares.

Vale ressaltar que cada galaxia foi explorada e estudada individualmente para maior
assimilacdo e acomodacéo pois, cada galaxia tem sua classificacdo, sua estrutura, formacéo,
entre outras caracteristicas. Utilizando somente a Figura29durante a socializacdo da tematica,
ndo seria o suficiente para que as sutilezas e os detalhes fossem observados, entdo, estuda-las
individualmente se fez necessario.

Nas particularidades das categorizagdes das galaxias, as Figuras 29 -34 aponta as

especificidades de cada uma delas.



72

Figura 30: Representaééo da galaxia eliptica.

Galdxia elipticas

Imagem adaptada para publico com deficiéncia visual.
Fonte propria.

A Figura 30 simula uma galéxia do tipo eliptica, onde o tecido de silicone de fibras
representa a parte gasosa, as migangas representam os demais objetos que a compdem, o0 seu
centro foi pensado em algo mais denso para diferenciar a questdo da temperatura, sendo que

no centro de uma galéxia as temperaturas sao elevadas.

Figura 31: Representacdo da galéxia lenticular.

Galaxia lenticular

Imagem adaptada para publico com deficiéncia visual.
Fonte propria.

A Figura 31 retrata uma galaxia do tipo lenticular, o intermediario entre uma galaxia

eliptica e uma galaxia espiral segundo a classificagdo Hubble. Constituida por um
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agrupamento de estrelas mais velhas, com distribuigéo regular, suave e muito pouca estrutura

interna.

Figura 32: Representa¢do da galaxia espiral barrada.

Imagem adaptada para publico com deficiéncia visual.
Fonte propria.

A Figura 32 representa a nossa galaxia, a via L&ctea. Durante a apresentacéo deste

produto didatico algumas questdes forem questionadas:

Onde esta localizado nosso Sistema Solar?

Em qual parte da Via Lactea esta nossa galaxia?

Qual o tipo em que a nossa galéxia é classificada?

Quais as partes que estruturam a nossa galaxia?

Sera que nosso planeta é o Unico a habita vida?

Sabemos que o nosso sistema planetario ¢ “s6 mais um milhdo de mundos s6 nesta
galdxia” — a Via Lactea (CHAMLIAN, 1997, p.18), é uma galaxia do tipo espiral barrada
classificada como SBy, construida por uma regido central, o bojo, sendo este formado por
estrelas mais velhas.

O Sol, atualmente estd localizado na periferia da nossa galaxia, conhecida como
Braco de Orion, distante cerca de 27 mil anos-luz do centro galactico.
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Figura 33: Representacdo da galaxia espiral normal.

Imagem adaptada para publico com deficiéncia visual.
Fonte prépria.

A Figura 33 trata de uma galéxia do tipo espiral normal, formada por estrelas mais

jovens em seus bragos e mais velhas no seu centro.

Figura 34: Representa¢do da galaxia irregular.

Imagem adaptada parapbico com deficiéncia visual.
Fonte prépria

A Figura 34 apresenta uma galaxia irregular, definida como sédo aquelas que néo
concordam com o diagrama de Hubble de galéxias elipticas, espirais e lenticulares.
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Ap0s a apresentacdo de todos esses produtos didaticos, seguido de suas explicagdes,
eles ouviram o audio do video a “beleza das galaxias™?* com fito de aprofundar sobre a
tematica. Para que os estudantes pudessem ter acesso a matéria, foi produzido um texto
didatico (Anexo B).

4.4.3 Socializando os conhecimentos

Na sintetizagcdo dos conhecimentos conforme mostra a Figura 31, foi observado o
guanto os estudantes avancaram na tematica desenvolvida. As falas comprovam:

Aluno A “pro, entdo galaxias € um conjunto de estrelas, planetas, gases e outras
coisas que a gente ainda ndo viu aqui né?”.

“ Agora eu sei que as galaxias também sdo classificadas, assim como os planetas do
Sistema Solar, agora a mais dificil de falar é a lenticular, essa parece um disco”. (Aluno A,
BeC)

No que diz respeito a nossa galéxia respaldaram “ nunca imaginei que o nosso
Sistema Solar fica na periferia da Via Lactea, eu pensava que era no centro. Agora ja sei que
no centro, a temperatura é muito alta, e tem um buraco negro” (Aluno C e D)

“ Nossa galaxia é do tipo espiral barrada, da pra ver na maquete feito pela senhora,
e que tem estrelas de todo tamanho.” (Aluno B,C e D).

De todas as falas, a mais emocionante foi quando o Aluno A estava socializando com
o aluno B (que faltou no dia) : “ As galaxias é um conjunto de muitas estrelas, chega passar
de 1 milhdo sabia, gases, planetas. Ah e tem mais, no centro tem um buraco negro. A nossa
galaxia chama Via Lactea, sabe onde o nosso Sol fica: imagina ai, Salvador, o senhor
conhece, sabe aquele bairro que fica bem afastado, mais bem afastado do centro -a periferia,
entdo, nos estamos na periferia da Via Lactea.”

Nas singularidades de cada produto, as falas contemplam que houve aprendizagem.

24 Parte da série “Cosmos” Carl Sagan
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Figura 35: Desvendando os conhecimentos sobre galaxia.
““
1

Fonte propria.

4.4.4 Avaliando a aprendizagem

Com o intuito de que a tematica fosse cada vez mais sintetizada, que os conteldos
fossem assimilados e acomodados gradualmente, e que a aprendizagem tomasse conta do
cenario, foi proposta uma atividade na qual eles pudessem reproduzir as galaxias estudadas. O

resultado dessa atividade pode ser observado na Figura 36.

Figura 36: Alunos construindo as Galaxias.

Fonte propria.
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A Figura 36 retrata 0 momento em que os alunos estdo sistematizando o que foi
aprendido durante a discussdo da tematica. O resultado dessa atividade é mostrado na Figura
37.

Figura 37: Galaxia construidas pelos alunos do CEAPE.

——

Quando recorremos esses resultados aos produtos didaticos ofertados e comparando-

Fonte prépria.

os Figura 38, podemos observar que mesmo tendo deficiéncia visual — cegueira, 0s objetivos

foram alcancados e que houve aprendizagem.

Figura 38: Comparando as galaxias confeccionadas com o espectro.
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Essas competéncias foram supridas com a aplicabilidade dos produtos educacionais,
como o resultado foi magnifico, foi questionado: o que mais pode ser feito? Que outras

competéncias podem ser desenvolvidas a partir deste produto?

4.5.5 Expectativas futuras

Durante toda a aplicabilidade dos produtos ofertados, utilizamos muito do tato, na

busca de avancar nas pesquisas que se pretende em trabalhos futuros:

Estudar os movimentos das galaxias utilizando as questdes sonoras.

Criar novos modelos de galaxias para que prevaleca a questdo das temperaturas.

Aprofundar no estudo da Via Léactea.

Confeccionar a constelacdo de Andrémeda, por ser muito parecida com a nossa.

4.5.6 Conclusao

Ao fim desta tematica foi possivel concluir que alunos com deficiéncia visual podem
aprender qualquer coisa que seja socializado, em outras palavras, a visdo ndo é um
impedimento para o surgimento de novos conhecimentos, o que torna impossivel, sdo
materiais didaticos que ndo contemple suas necessidades.

Apbs as aulas, os alunos foram capazes de definir, diferenciar e classificar as
galaxias conforme o espectro segundo o telescopio Hubble. Foi visto que, os produtos

didaticos contribuiram para a sistematizacdo, quando recorremos as falas



79

5. CONSIDERACOES FINAIS

“..se antes de cada acto nosso, nos puséssemos a
prever todas as consequéncias dele, a pensar nelas a
sério, primeiro as imediatas, depois as provaveis,
depois as possiveis, depois as imaginéveis, nao
chegariamos sequer a mover-nos de onde o primeiro
pensamento nos tivesse feito parar.”

José Saramago
Ensaio sobre a Cegueira

A docéncia é o exercicio da profissdo mais espléndida que se pode ter, pois todos 0s
demais profissionais um dia foram assistidos e avaliados pelos seus professores. Temos
grandes e infinitas responsabilidades ao lidar com outros seres humanos, por conseguinte,
devemos oferecer sempre 0 nosso melhor, somos impares.

Portanto, neste contexto de oferecer o melhor, é que o trabalho de pesquisa se
pautou no Ensino de Astronomia para alunos com deficiéncia visual. N&do foi uma tarefa facil,
nem linear, muito menos homogénea. Foi uma atividade ardua, cheia de desafios, erros e
acertos. Todavia, em absoluta certeza, um trabalho gratificante, cheio de emocdes e
encantamentos.

Todos os conhecimentos praticos vivenciados no decorrer deste trabalho, evidencia-
se que as estratégias de ensino propostas com produtos tateis visuais foram substanciais no
processo de ensino e aprendizagem, fazendo deles, importantes ferramentas na socializacéo
do conhecimento de Astronomia.

No que tange aos produtos aqui apresentados pode-se destacar que a tematica do
Sistema Solar possibilitou estratégias e metodologias de ensino que contribuiu no processo de
ensino/aprendizagem ratificando que é possivel sim, concretizar o abstrato presente no ensino
de Astronomia e transforma-los como ferramenta de ensino e aprendizagem. Na temaética do
nosso satélite natural, o produto didatico apresentado aos alunos foi uma ferramenta sine qua
non, pois, possibilitou aos estudantes diferencias as fases da Lua, bem como compreenderem
a propagacéo da luz em um meio homogéneo. A reproducgéo das fases da Lua apresentado na
(Figura 19) fica evidenciada que houve aprendizagem. Quando se trata da terceira tematica,
As Leis de Kepler, sendo esta a mais dificil de contemplar somente em um produto tatil
visual. Para que os alunos pudessem assimilar as trés leis foi necessario um texto de apoio.
Para satisfazer a primeira e segunda lei, o produto confeccionado foi satisfatorio, e os alunos
puderam compreender a trajetoria planetaria, sistema geocéntrico e heliocéntrico, no tocante a

terceira lei, foi necessario o texto didatico (Anexo A). Ao término da quarta tematica que trata
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das constelagdes, pode-se ressaltar que as atividades realizadas nessa etapa, contribuiu para
que houvesse aprendizagem, que os alunos séo capazes de identificar algumas das 88 (oitenta
e oito) constelacbes apresentadas, principalmente as principais do hemisfério sul, como
também diferenciar as divisdes da esfera celeste. Sendo assim, as competéncias para essa
atividade foram contempladas com éxito. Por fim, a quinta tematica, discorreu acerca das
galéxias pode-se destacar que os produtos didaticos confeccionados foram capazes de suprir a
necessidade dos estudantes possibilitando novas aprendizagens, bem como classificar as
formas de como as galéxias apresentam no Universo.

As experiéncias de ensino aqui descritas demonstram com clareza a necessidade de
trabalhos educacionais voltados para a educacao destinados ao publico com deficiéncia visual,
0s quais, que tém necessidade de uma educacdo especifica a qual considere suas
singularidades.

Diante da avaliacdo de dupla troca, destaca-se que os alunos passam a ser agentes no
processo de ensino aprendizagem, ndo apenas expectadores na sua formagéo.
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Anexo A:Mecéanica Celeste: as 3 Leis de Kepler e a Gravitacédo Universal
% 1°LEI DE KEPLER :

As trajetorias dos planetas, em torno do Sol, tém forma eliptica, e 0 Sol ocupa um

dos focos da elipse.

periélio - Sol afélio

; s
P s SR .

Figura 1: 12 Lei de Kepler.

Importante lembrar!

AFELIO:

E o ponto no qual o planeta encontra-se mais afastado do Sol, neste momento a 6rbita do

planeta é mais lento.

No Afélio do Planeta Terra, que acontece no més de julho, o nosso planeta fica a cerca de
152.000.000 km(152 milhGes de km) do Sol.

PERIELIO:

Ponto onde o planeta em questdo encontra-se mais proximo do Sol, nesta situacao o planeta

possui uma oOrbita mais rapida.

No Periélio da Terra, que inicia no més de dezembro, o planeta fica a aproximadamente
147.000.000km(147 milhdes de km) do Sol, ou seja, uma diferenca de cerca de 5 milhGes de

km se comparado ao Afélio.
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% 22LEI DE KEPLER:

O raio vetor que une o centro de massa do Sol e o centro da massa de um planeta

varre areas iguais em intervalos de tempo iguais.

Figura 2: 2° Lei de Kepler

Tempo de A até B(T1) € igual ao Tempo de C até D (T2), ou seja T1=Ty;
A area de A1 é igual Az, ou seja A1 = Ay;

Como resultado da 22 Lei de Kepler, a velocidade de revolucao do planeta é variavel,

sendo maxima no periélio e minima no afélio.

% 32 LEI DE KEPLER

“O quadrado dos tempos das revolugoes(translagdo) dos planetas sdao proporcionais ao cubo

de suas distancias médias ao Sol”

T2 = kR3

Para todos os planetas de um sistema solar é constante a razdo entre o cubo do raio médio da

Orbita (semieixo maior da elipse) e 0 quadrado do periodo.
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Anexo B : GALAXIAS

Galéxia é uma palavra que deriva do termo grego galaxias kyklos que significa
"circulo leitoso”. Uma galdxia € um gigantesco sistema, ou seja, um enorme aglomerado
formado por milhdes, bilhdes ou trilhGes de estrelas e outros corpos celestes, que permanecem

ligados entre si devido as intera¢fes gravitacionais.

As galaxias constituintes o espago de forma isolada sendo possivel contempla-las a
olho nu, sendo assim, a partir da Terra, € possivel observar apena trés delas: Andrémeda,

Grande Nuvem de Magalhdes e Pequena Nuvem de Magalhaes.

Por serem representadas de forma isolada, muitos pesquisadores comecaram a
estuda-las, sendo assim, comegou-se a descobrir galaxias de todas as formas e tamanhos e
rapidamente surgiu a necessidade de classificar todos estes objetos. Estima-se que no
Universo haja bilhdes de galaxias que podem ser caracterizadas morfologicamente por

irregulares, elipticas, espirais ou espirais em barra.

Graphic from W Tirion, The Cambridge Star Atias

Figural. Classificacdo das galaxias segundo Hubble

e As galaxias elipticas apresentam uma forma esférica ou elipsoidal, e ndo apresentam
estrutura em forma de espiral. As suas estrelas sdo majoritariamente estrelas velhas.
Este tipo € designado pela letra E seguido de um nimero que pode ir de 0 a 7. Uma

galéxia EO tem uma forma quase esférica e uma E7 tem uma forma bastante alongada.
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e As galaxias espirais apresentam uma estrutura em espiral em volta do nucleo. As
espirais subdividem-se em outros dois tipos: galéxias espirais normais designadas pela
letra S, e caracterizam-se por um disco em que 0s bragos em espiral surgem a partir do
nucleo galactico; galaxias espirais com barra (ou barradas), designadas por SB, sendo
parecidas com as espirais normais possuem a particularidade de os bragcos em espiral

emergirem das extremidades de uma concentracdo de material em forma de barra.

e As galéxias irregulares, designadas por Ir, possuem uma estrutura desordenada, nao

possuem uma forma geometricamente regular.

A galéxia onde nos encontramos é denominada de Via Lactea e é composta por
inimeras estrelas, uma delas o Sol, centro do nosso Sistema Solar. O sistema solar encontra-

se na periferia da Via Lactea.

Sobre nossa Galaxia

A Via Léactea tem cerca de 100.000 anos-luz de diametro, a regido central conhecida
por bojo tem aproximadamente 6.000 anos-luz de espessura, e o disco tem cerca de 2.000
anos-luz de espessura. NOs nos situamos a cerca de 26.000 anos-luz do centro galactico, num
dos bracos da espiral chamado de Brago de Orion. O Sistema Solar orbita em volta do centro
da galaxia a uma velocidade de aproximadamente 240 km/s, demorando cerca de 200 milhdes

de anos a completar uma volta.

O tamanho das galaxias varia muito. Existem algumas que sdo constituidas por
“apenas” alguns milhdes de estrelas e outras por varios trilides de estrelas que orbitam em

torno do centro da galaxia.

A nossa galaxia, a Via Lactea, tem uma estrutura em espiral constituida por vérias
centenas de milhares de milhdes de estrelas. Ha quem pense que na Via Lactea existam cerca
de 200 mil milhdes de estrelas, mas também ha quem avance com o nimero de 400 mil
milhGes de estrelas. A Via Lactea tem cerca de 100.000 anos-luz de diametro, a regido central
conhecida por bojo tem aproximadamente 6.000 anos-luz de espessura, e o disco tem cerca de
2.000 anos-luz de espessura. NOs nos situamos a cerca de 26.000 anos-luz do centro galactico,
num dos bracos da espiral chamado de Bragco de Orion. O Sistema Solar orbita em volta do
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centro da galaxia a uma velocidade de aproximadamente 240 km/s, demorando cerca de 200

milhGes de anos a completar uma volta.

Figura2. Representagdo da Via Léctea

A grande maioria das galaxias fazem parte de grupos ou enxames CuUjoS Seus
membros estdo ligados pela forca da gravidade. O tamanho desses grupos e enxames varia
bastante. Alguns grupos sdo constituidos por apenas algumas galaxias, enquanto que alguns
enxames de galaxias sdo constituidos por milhares delas.

A Via Léctea faz parte do Grupo Local, grupo constituido por mais de 50 elementos.
O maior elemento do Grupo Local é a chamada galaxia de Andromeda (conhecida também
por M31), seguindo-se a Via Lactea. Do nosso enxame fazem parte entre outras, além da Via
Lactea e Andromeda, a Grande Nuvem de Magalhdes, a Pequena Nuvem de Magalhées e a
galéxia Sagitéario, uma galéxia ana irregular que esta neste momento a ser engolida pela Via
Lactea.

Por sua vez os enxames galacticos estdo inseridos em outras estruturas maiores
ainda, os chamados super enxames de galaxias. O Grupo Local, do qual faz parte a Via
Léactea, pertence ao Super enxame da Virgem.

Figura 3. Andrémeda



